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CONTRATO NUMERO 05-2018/LA000035/2017
CONTRATO DE OBRA PUBLICA ESTACION DE HEREDIA: RESTAURACION EDIFICIO PATRIMONIAL Y
CONSTRUCCION DE NUEVO ANDEN v 6
ENTRE
LA CONTRATISTA
ARQ. MARIA BERNADETTE ESQUIVEL MORALES

1 4
LA MUNICIPALIDAD DE HEREDIA

Entre nosotros, JOSE MANUEL ULATE AVENDANO, mayor, divorciado una vez, Alcalde Municipal, cédula de
identidad nimero nueve — cero cuarenta y n.ueve —cero trescientos setenta y seis, vecino de Mercedes Norte
de Heredia, doscientos metros oeste de Templo Catdlico, Master en Administracion de Negocios, actuando
en mi condicién de Alcalde Municipal, declarado electo como Alcalde del Cantén de Heredia, seglin Resolucién
No. 1311-E11-2016 de las diez horas con cuarenta y cinco minutos del veinticinco de febrero del dos mil
dieciséis, juramentado en Sesidn Ordinaria Solemne N° 01-2016, del dia primero de mayo de 2016 de la
MUNICIPALIDAD DE CANTON CENTRAL DE HEREDIA con cédula juridica nimero 3-014-042092, y en
Representacion con suficientes facultades para este acto, para efectos contractuales conocida en adelante
como LA MUNICIPALIDAD; y la Sefiora MARIA BERNADETTE ESQUIVEL MORALES, cédula de identidad
nimero uno- cero quinientos cincuenta y cuatro- cero setecientos treinta, mayor, casada una vez,
nacionalidad costarricense, Arquitecta, vecina de Santo Domingo de Heredia, de la Cruz Roja cien metros sur
y setenta y cinco metros oeste, conocida en adelante como LA CONTRATISTA hemos convenido en celebrar
el presente Contrato denominado, “ESTACION DE HEREDIA: RESTAURACION EDIFICIO PATRIMONIAL Y
CONSTRUCCION DE NUEVO ANDEN” de la Licitacién Abreviada N2 2017LA-000035-01, adjudicada mediante
oficio AMH-0488-2018 de la Alcaldia Municipal del Cantén Central de Heredia, del dia catorce de mayo del
dos mil dieciocho, se procedid adjudicar a LA CONTRATISTA MARIA BERNADETTE ESQUIVEL MORALES

CLAUSULA PRIMERA: Que la Proveeduria Municipal promovié la Licitacién Abreviada, N°2017LA-000035-01,
“ESTACION DE HEREDIA: RESTAURACION EDIFICIO PATRIMONIAL Y CONSTRUCCION DE NUEVO ANDEN”, la
cual se regird, por la oferta presentada ante la Proveeduria Municipal, los documentos aportados al

expediente respectivo, el pliego de condiciones, asi como las siguientes clausulas.

CLAUSULA SEGUNDA: ITEMS ADJUDICADOS Y ESPECIFICACIONES Y DETALLE DEL SERVICIO

1. ITEMS ADJUDICADOS
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ITEM Descripcion Precio
-1 | Restauracién de La estacién, médulo de bicis y el andén oeste ¢286.185.062.00

2 | Construccion andén Sur ¢61.834.682.00

TOTAL ¢348.019.744.00

2. ANTECEDENTES

En Julio de 2017, se procede a firmar el Convenio de Cooperacién entre el Instituto Costarricense de
Ferrocarriles y la Municipalidad del Cantén Central de la Provincia de Heredia para la Restauracidn,
Administracion y Operacion de la Estacién del Ferrocarril de Heredia, mediante el cual se le concede a la
Municipalidad dar en caracter de permiso temporal de uso y a titulo precario la Estacién del Ferrocarril, y por
ende dotara de los recursos econdmicos necesarios para esta contratacion.

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

La estacion del ferrocarril en Heredia se construye bajo la direccién del ingeniero Luis Matamoros y fue
inaugurada el 6 de Agosto de 1872. Inicialmente, la estacidn que se edificd fue una construccién de paredes
de bahareque y estructura de madera y se localizé hacia el sector este de la propiedad. Al parecer, dicha
estacion siguid el estilo de muchas otras construidas en la época, siendo particularmente similar a la vieja
estacidn del Pacifico, hoy inexistente.

Alo largo de la historia de la estacidn, se hicieron algunas remodelaciones sin mayor importancia, quiza siendo
la mas relevante la creacidn del afio de 1905 fecha en la que se amplid la edificacidn inicial, recreciéndola
hacia el oeste y trasdosando sus paramentos por medio del empleo de tablones de madera. Ademas, es en
esta misma época en la que se construye una bodega en la parte oeste.

Edificio principal

La estacién es una construccion de planta rectangular construida en madera, aunque que atn perviven los
muros de bahareque hacia el costado este y posteriormente fue revestida con tablones de madera
machihembrados. Este mismo material fue utilizado para realizar los afiadidos posteriores. El inmueble cuenta
con aleros amplios que resguardan una acera perimetral de cemento, con un bordillo en piedra volcanica.

Cubierta y cielos

La cubierta principal es a cuatro aguas, con una estructura de madera aserrada de cerchas simples y clavadores
del mismo material y laminas onduladas metélicas pintadas en color rojo intenso. Dicha cubierta es de hierro
galvanizado y al interior del edificio existe un cielo raso de tablillas de madera. El sistema de canalizacién
pluvial mantiene atn parte de los bajantes y canoas originales de hierro con un perfil de media circunferencia.

Bodega

Este edificio es de planta casi cuadrada con una estructura metdlica de vigas y columnas tipo “I” vy
cerramientos de ldmina ondulada metdlica. Posee cubierta a dos aguas que se encuentra rematada con un
lucernario de forma curva también elaborado con ldmina ondulada.

Carpinterias

La mayor parte de las carpinterias que aun existen son las originales, aunque algunas de ellas han sido
modificadas utilizando materiales como el hierro y las ldminas de acero tipo “punta de diamante”.
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El piso de la estacién en su origen fue de madera, sin embargo existen también otros materiales que han sido |
instalados sobre el piso original, como es el caso del vinil, concretoy ceramica. L'l Lf ?-
Cimentacion

Aunque la cimentacién no es visible, se conoce que se trata de un inmueble con cimentacion de basas de
piedray sobre ésta un entramado de vigasy cadenillo de madera aserrada, tal y como es tipico de edificaciones-
de estilo similar.

Otros elementos

El 4rea que antiguamente fuese el pasillo entre el volumen principal de la estacién y la bodega oeste, fue
colonizado por comercios y dio lugar a un nuevo volumen con cubierta a un agua, que descarga sobre la canoa
del tramo oeste y bajo ésta, un cielo raso de sistema liviano tipo muro seco, con paredes del mismo material
y un sistema de carpinterias realizado con madera y varillas de hierro en la parte sur. Al igual que en los
comercios aledafios, el espacio se cierra frontalmente con una cortina metdlica arrollable.

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA RESTAURACION Y CONSTRUCCION

MODIFICACION PRMH-0907-2017

PROTOCOLO DE LEVANTAMIENTO, RETIRO, ALMACENAMIENTO E INVENTARIO PARA EXTRACCION DE LAS
PIEDRAS ANDESITAS

Una vez asignados los trabajos de construccion, la Municipalidad de Heredia deberd comunicarle a los
interesados (Propietarios y Comisién) el lugar fecha y hora de las obras de extraccion de las piedras.

En el sitio se procederd al RECONOCIMIELIVTO DE LA ZONA EMPEDRADA por parte de los miembros de la
comision, funcionario municipal asignado y el encargado de las obras (Empresa onstructora).

De inmediato se procedera al CONTEO MANUAL de las piedras en su "'euna de origen" para proceder a
formular el correspondiente INVENTARIO DE LEVANTE,

Para mejor proveer, se tomaran FOTOGRAFIAS y VIDEOS de la zona a levantar.

Cabra también el MARCAJE de las Piedras Andesitas con tiza endeleble, marcador indeleble o pinturas
especiales que les asigne nimero, fecha y lugar de la extraccion.

£l ASIENTO del INVENTARIO DE LEVANTE (lugar, fecha y hora) de las piedras se anotard en una BITACORA DE
LEVANTE (cuaderno o libro empastado) debidamente asignada por la Municipalidad para tales efectos.

Finalmente se llenara una ACTA DE LEVANTE debidamente firmada por LA CONTRATISTA, el FUNCIONARIO
MUNICIPAL Y el CONDUCTOR DEL TRANSPORTE donde se estipule niimero, estado fisico y destino final de las
piedras extraidas.

LEVANTAMIENTO O EXTRACCION

En la extraccion de las piedras NO se podradn utilizar herramientas NEUMATICAS, HIDRAULICAS ni de
PERCUSION o en su defecto equipo autopropulsado para el movimiento de tierra o cargas como TRACTORES,
BACHOE y MONTACARGAS.

En la extraccion de las piedras podran utilizarse BARRAS METALICAS DE DOS PUNT.4S (plana y pico), PICO,
PALA., MAZO, CINCEL Y cualquier otra herramienta de SUAVE a MEDIANO IMPACTO.

Para el APALANCAMIENTO en la extraccién de las piedras solo podrén utilizarse CALZAS DE MADERA dura con
el fin de no maltratar o quebrar las piedras que cominmente son colocadas como soporte de palanca.

Las piedras, una vez extraidas, deberdn colocarse y estibarse cuidadosamente en un sitio seguro y de fécil
acceso para su futura carga
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Sera OBLIGACION Y RESPONSABILIDAD de LA CONTRATISTA constructora asegurar las piedras extraidas para

su movilizacién y las que queden sin extraerse en el lugar de las obras, esto con e/fin de EVITAR
SUSTRACCIONES Y ROBOS NO CONTEMPIADOS.

Los frentes expuestos de las piedras no extraidas deberan "SOLAQUEARSE" con concreto para su mayor
seguridad y conservacion en el lugar.

TRANSPORTE DE LAS PIEDRAS ANDESITAS: ACOPIO (extraccién) y REGRESO (reinstalacién)

El transporte de las piedras deberd ser realizado en un vehiculo de carga tipo "PLATAFORMA", con o sin parales
movibles para su mejor acomodamiento y cuidado. No se permiten vagonetas.

Las piedras deberdn CARGARSE o DESCARGARSE de forma MANUAL UNICAMENTE, la tarea deber4 realizarse
con equipo especial para levantar cargas (cinturones para alzar pesado) y de manera CUIDADOSA.

Jamas y por ninguna razén las piedras seran tiradas desde el interior o al interior de los vehiculos asignados,
solamente colocadas.

El conductor del transporte corroborara en el sitio de carga o descarga el NUMERO DE PIEDRAS EXTRAIDAS Y
su ESTADO, conciliando lo anterior procedera a firmar el ACTA DE LEVANTE o DE REGRESO como
corresponsable de las mismas.

CENTRO DE ACOPIO: (Plantel Municipal)

Las piedras andesitas unicamente podran ser descargadasy cargadas MANUALMENTE del transporte en forma
CUIDADOSA y ORDENADA,

JAMAS Y por NINGUNA RAZON deberin de SER TIRADAS desde el interior o al interior de los vehiculos
asignados, solamente colocadas.

Antes de ser descargadas o cargadas en el Centro de Acopio, las piedras deberdn de ser CONTADAS
NUEVAMENTE por el encargado del centro para corroborar el INVENTARIO DE INICIO (lugar de la extraccién),
se levantard un ACTA DE INGRESO O REGRESO gue serd firmada por el encargado del Centro de Acopio y el
conductor del transporte que las trajo a ese lugar.

El asiento del INVENTARIO DE INGRESO o de REGRESO (lugar, fecha y hora) de las Piedras Andesitas se fijard
en una BITACORA DE ACOPIO (cuaderno empastado o libro) debidamente asignada por la Municipalidad de
Heredia para tales efectos.

Cerrando bien los nimeros de los inventarios realizados (Inicio, Ingreso y Regreso), el estibamiento
consiguiente deberd ser realizado de manera LOGICA Y CONGRUENTE; mediante un sistema sencillo de
"CAMAS" que facilite el conteo y manejo de las piedras.

Inmediatamente, los nuevos INVENATARIOS DE INGRESOS O REGRESOS deberan ser introducidos al
INVENTARIO MADRE que el Centro de Acopio llevara de manera sistemética y responsable.

ITEM 1 EDIFICIO PRINCIPAL:

CUBIERTA Y ELEMENTOS DE CANALIZACION PLUVIAL

ELIMINACION DE ELEMENTOS IMPROPIOS

En primer lugar se procedera al alquiler de contenedores de reciclaje o basura, donde desechar tanto obra
gris, como pldsticos, metal y demds desechos de construccién. Se recomienda para este evento contenedores
metalicos del 10m? similares a los que emplean las empresas encargadas de la recoleccién de desechos.

1. La cubierta del pasillo que comunica la estacién con la bodega oeste y que se utiliz6 para albergar
funciones de carniceria y verduleria se eliminara completamente ya que se trata de un elemento impropio
que altera visual e histéricamente a la edificacién.
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INTERVENCION / RESTAURACION

1, Se procedera a retirar las cubiertas que presentan mayores problemas de oxidacion, deformacidn o-

de disgregaciones. Este trabajo se realizard alternadamente con la colocacién de las nuevas ldminas onduladas
metdlicas, de HG#26 similar al material original.

2. En cuanto al procedimiento de colocacion de nuevas laminas, se sustituird el 70% de la cubierta. Las
ldminas a instalar seran en HG#26 y se colocardn utilizando tornillos para techo con empaque de neopreno y
con traslape de 10 a 15cm entre laminas.

3 Los elementos colocados sobre la cubierta de la estacién tales como chimeneas, extractores y la aguja
de control en desuso, deberan ser retirados en su totalidad (incluye la acometida eléctrica existente. Para este
item, ver especificaciones eléctricas). La aguja de control ferroviario se retirara de su ubicacion actual y se
restaurard segln procedimiento indicado mds adelante. La reubicacién de este elemento se indica en planos
de restauracion.

4. Las laminas de cubierta que se encuentren en buen estado de conservacion, se limpiaran utilizando
un cepillo de cerdas metalicas finas, cuidando de no sobrepasarse para no estropear el material. De esta
manera se prepararan para la aplicacién de tratamiento y acabado final.

5. Se sustituird el 100% de las cumbreras y botaguas, dado su mal estado de conservacion. Los nuevos
elementos serdn en HG#24.

6. Las canoas originales de perfil semicircular que rodean al edificio, se respetaran siempre y cuando
puedan repararse. Se limpiaran utilizando un cepillo de cerdas metélicas finas, cuidando de no sobrepasarse
para no estropear el material. De esta manera se preparardn para la aplicacion de tratamiento y acabado final.
En aquellos casos en los que su conservacidn sea imposible, las canoas serdn sustituidas utilizando nuevas
canoas de perfil semicircular contemplando el mismo disefio de las existentes, elaboradas en ldmina HG#24.
La seccidn de la canoa sera de 20cm de diametro. El sistema de fijacion de los elementos serd Unicamente
mediante soldadura de estafio, tanto en lo interno como en el externo de las mismas. Los ganchos de sujecién
para la nivelacién de las canoas se fijaran a la estructura de madera mediante tornillos. Los ganchos deben
ser pintados previamente al igual que los arrizos. La pendiente minima de las tuberias serd de 1.5%. La longitud
de canoas se detalla en los planos de restauracion.

7. Existen 6 bajantes originales en buen estado, ubicados 3 en el costado norte y 3 en el costado sur del
edificio principal. Estos bajantes se limpiaran para volver a darles uso, al igual que seran revisadas sus
conexiones con la red de evacuacion pluvial localizada bajo la acera perimetral. Dichos bajantes son de hierro
colado, se limpiaran externamente utilizando un cepillo de cerdas metalicas finas, cuidando de no
sobrepasarse para no estropear el material. De esta manera se preparardn para la aplicacién de tratamiento
y acabado final.

En caso de que sea necesaria la instalacidon de nuevos elementos, se colocarén siguiendo la misma alineacion
de los originales, de perfil circular contemplando el mismo disefio de los existentes y de 3” de didmetro, en
HG#24. Los bajantes se fijaran a las paredes de madera por medio de sujetadores metalicos hechos de platina
de hierro negro de 12mm de seccidn, pintados y fijados con tornillo a la pared. El sistema de fijacién de los
elementos entre si y en la unidn con las canoas, sera unicamente mediante soldadura de estafio.

8. A todos los elementos del sistema de canalizacién pluvial se les aplicard un tratamiento especial para
superficies de metal, anticorrosivo, tipo Corrostop de la marca SUR o superior. En el caso de las cumbreras,
botaguas, canoas, bajantes y sus elementos de sujecidén, antes de su colocacién ya contaran con dicho
tratamiento anticorrosivo.
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El acabado final se efectuara por medio de pintura a dos capas en toda la cubierta, asi como en todos
Ios elementos de canalizacién pluvial. El tipo de pintura serd esmalte anticorrosivo base agua, tipo Corrostyl
de la marca Sur, o de calidad superior. Los tonos a colocar seran definidos por la Inspeccién, previa cata en
sitio. Queda a criterio de la inspeccién la aplicacién de una tercera mano de acabado. Las diluciones del
material de acabado o del tratamiento no estdn permitidas. No se podra aplicar tratamiento anticorrosivo ni
acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo amenaza de lluvia. Este proceso de
pintura se realizara por todas las caras de los elementos.

10. Finalmente, la parte inferior de los aleros sobre los andenes, también contaran con tratamiento y
acabado. El tono a colocar sera definido por la Inspeccién, previa cata en sitio.

11. No se permitiran tarros de pintura con dafios, fecha de vencimiento caduca, sin etiquetas o que hayan
sido abiertos en otro sitio. De haber duda el inspector podra solicitar el retiro del sitio de |a pintura v solicitar
facturas o certificaciones del fabricante donde se demuestre que la calidad del producto y su aplicacién son
los correctos. La inspeccion podra paralizar el proceso de pintura si las condiciones climaticas no son las
dptimas, segtin lo que indique el manual de aplicacién del fabricante.

ESTRUCTURAS DE MADERA: VIGAS, CERCHAS Y CLAVADORES

El 50% de las vigas, cuerdas y péndolos de las cerchas del volumen principal de la estacidn, se encuentran en
mal estado, haciendo necesario su sustitucion. A continuacién se detalla el procedimiento para |a elaboracién
de prétesis, ademas del tratamiento antixiléfagos, a llevar a cabo en esta etapa de intervencién.

ELABORACION DE PROTESIS DE MADERA:

La realizacion de protesis en elementos de madera, se efectuard en las secciones que presenten dafios
puntuales. El procedimiento es el siguiente:

1s En primera instancia es necesario apuntalar la seccién requerida de la estructura para impedir que
se generen cargas 0 momentos innecesarios sobre la misma. Es recomendable el uso de puntales metiélicos.

2. Seguidamente se procedera a retirar la seccion disgregada. Para ello se efectuard un corte en la pieza.

3. Una vez retirada por completo la seccidn dafiada, se efectuaran algunos cortes adicionales siguiendo
la directriz de “rayo de JUpiter” (ver imagen 1) para impedir el desplazamiento entre la nueva pieza y la seccién

existente.
A

s

» ///

4, Seguidamente se procedera a encolar las piezas mediante el uso de adhesivos tradicionales tipo cola
blanca para madera tipo Resistol 850 Profesional, o de calidad superior.

Imagen 1. Corte tipo “rayo de Jupiter”.

5. Se instalara la prétesis y se dejara secar la unién entre las dos piezas. La unién entre piezas mediante
el encolado, debe ir acompafiada de una prensa para sujetar los elementos unidos. Esta prensa deberd estar
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colocada por al menos 24 horas para que la accién sea efectiva. Todas las piezas de madera nuevas a instalar,

serdn tratadas previamente contra la humedad.

SUSTITUCION DE ELEMENTOS DE MADERA:

Los trabajos incluyen la sustitucién del 80% de los clavadores y todas las cerchas del extremo este hasta el -

local comercial #2. La madera a utilizar para los clavadores serd gavildn, laurel, pilén, teca o pino caribea de
25.4x100mm (1”x4”), de seccién (misma dimensién de los clavadores existentes), 100% duramen, cepillada,
de primera calidad, libre de torceduras, nudos y reventaduras. Los clavadores se colocaran a cada 90cm, tal y
como se encuentran en la actualidad.

En el caso de la sustitucion de cerchas, la madera a utilizar serd pochote de 50x125mm de seccién (misma
dimension de las piezas existentes), 100% duramen. En caso de madera con nudos, éstos no serdn mayores a
lcm de diametro y no se ubicaran a menos de 2cm del borde la pieza.

Para la sustitucion de vigas, la madera a utilizar sera pochote de 150x150mm de seccién (misma dimensién
de las piezas existentes), 100% duramen. En caso de madera con nudos, éstos no serdn mayores a 1cm de
diametro y no se ubicaran a menos de 2cm del borde la pieza.

Toda la madera debe estar seca (no més de un 15% de humedad) y serd tratada por inmersién en producto
tipo Xilocromo, o de calidad superior, minimo por 2 horas. Posteriormente se dejard secar 48 horas antes de
su colocacidn en sitio.

LA CONTRATISTA debe presentar muestras de la madera a utilizar y su ficha técnica para ser valorada y
aprobada por la inspeccién. Esto de previo a su colocacion.

Para la sustitucién de elementos de madera, el procedimiento ser3 el siguiente:

i El primer paso consistira en apuntalar el drea necesaria de la estructura para impedir movimientos y
cargas excesivas e inoportunas que afecten la estructura de la Estacién.

2 A continuacion se efectuard un corte en la pieza, iniciando por una de las caras, hasta separar por
completo las piezas. Una vez realizados los cortes se retirara la pieza de madera a sustituir.

3. Seguidamente se procedera a encolar por completo la parte superior y la pieza de madera a adherir,
mediante el uso de adhesivos tradicionales tipo cola blanca para madera tipo Resistol 850 Profesional, o de
calidad superior.

4. Se instalara la pieza y se dejard secar la unién entre las dos piezas.

5; Seguidamente se procedera con la instalacién de placas de hierro las cuales se fijardn en las uniones
del nuevo elemento con la estructura de la estacién, por medio de pernos de hierro. Todos los elementos
metalicos llevaran previo a su colocacién, tratamiento especial para superficies de metal, con anticorrosivo
tipo Corrostop de la marca SUR o superior.

CONSERVACION DE ELEMENTOS DE MADERA EXISTENTES

i Todos los elementos de madera que por su buen estado de conservacién, no requieran de
sustitucion, se limpiaran a profundidad, empleando escoba o aspiradora industrial.

2. Seguidamente, las piezas de madera se lijardn para retirarles los residuos de pintura y dejar una
superficie pulida para la aplicacion de los siguientes procedimientos.
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Se procederd a resanar las fisuras, agujeros, grietas o acebolladuras que no representen dafios
estructurales utilizando una mezcla de aserrin y cola blanca para madera tipo 850 de Xilo o de calidad
superior.

4, Aplicada la mezcla y una vez seca, se pulird el drea, de manera que no queden rebabas y la superficie
sea lo mas homogénea posible.

5 La madera existente debera impregnarse por aspersién con producto tipo Wood Zin de Lanco,
Xilocromo o de calidad superior. La aspersidn se realizara en 2 ocasiones, impregnando las piezas por todos
sus lados.

6. En el caso de las estructuras que quedaran expuestas, tales como arriostres, vigas y clavadores sobre
los aleros, se les aplicard un sellador especial para superficies de madera, tipo Aparejo Universal color blanco
de SUR, o de calidad superior.

7 El acabado final sera por medio de la aplicacién de dos manos de pintura acrilica antihongos tipo
Goltex Anti hongos 1000 de Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccidn, previa realizacién de
catas.

Las superficies a pintar deben estar cuidadosamente preparadas: secas, limpias y libres de polvo y material
suelto que afecte la adherencia del acabado.

No se podra aplicar acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo amenaza de lluvia.

TRATAMIENTO ANTIXILOFAGOS:

1. Toda la madera nueva a colocar en el sitio, serd tratada por inmersion en producto tipo Xilocromo, o
de calidad superior, minimo durante 2 horas.

2. Posteriormente, la madera se dejard secar por 48 horas antes de su colocacién en sitio, o de la
confeccion de cerchas, protesis, ventanas o puertas.

3 En el caso de la madera existente, esta deberd impregnarse por aspersién con producto tipo Wood
Zin de Lanco, Xilocromo o de calidad superior. La aspersién se realizara en 2 ocasiones, impregnando las piezas
por todos sus lados.

INTERVENCION EN PARAMENTOS DE MADERA:

Es importante destacar que en esta etapa se realizaran los trabajos en todas las paredes de madera, tanto a
nivel exterior como interior. Se deberdn respetar al maximo, aquellas piezas que se encuentren en buen
estado, de forma tal que se conserve absolutamente la imagen histérica de la edificacién.

CONSERVACION DE ELEMENTOS DE MADERA EXISTENTES:

Las piezas de cerramiento que se encuentren en buen estado de conservacion, se puliran para retirarles las
capas de pintura con las que han sido cubiertas (decape).

El paso siguiente consistira en la aplicacion de un tratamiento preventivo contra antixiléfagos, aplicado por
aspersién con producto tipo Wood Zin de Lanco, Xilocromo o de calidad superior. La aspersion se realizara en
2 ocasiones, impregnando las piezas por todos sus lados.
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En caso de ser necesario, se elaborardn prétesis en madera de cedro, del tamafio, perfil y espesor similar al
elemento existente, facilitando la adherencia por medio de la utilizacidn de cola blanca para madera tipo 850

de Xilo o de calidad superior. ! J (/’ [

Se procedera a resanar las fisuras, agujeros, grietas o acebolladuras, utilizando una mezcla de aserrin y cola
blanca para madera tipo 850 de Xilo o de calidad superior.

Aplicada la mezcla y una vez seca, se pulird el drea, de manera que no queden rebabas y la superficie sea lo
mas homogénea posible.

De ser necesario, se aplicara una mezcla de aserrin y cola blanca, con textura levemente ligera, para asegurar
la estanqueidad del cerramiento. Esta técnica se realizard con espatula o seglin zonas, por medio de un cepillo
de cerdas blandas.

Seguidamente, se aplicard un sellador especial para superficies de madera, tipo Aparejo Universal color blanco
de SUR, o de calidad superior, en las areas donde se localizan los clavos empleados como elementos de
fijacion. Esta aplicacion funcionara para evitar las posibles manchas causadas por arrastre de particulas entre
el metal y la madera.

El acabado final sera por medio de la aplicacién de dos manos de pintura acrilica antihongos tipo Goltex Anti
hongos 1000 de Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccidn, previa realizacién de catas.

Las superficies a pintar deben estar cuidadosamente preparadas: secas, limpias y libres de polvo y material
suelto que afecte la adherencia del acabado.
No se podra aplicar acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo amenaza de lluvia.

SUSTITUCION DE ELEMENTOS DE MADERA:

Toda la madera deberad estar seca (no mds de un 15% de humedad) y sera tratada por inmersién en producto
tipo Xilocromo, o de calidad superior, minimo por 2 horas. Posteriormente se dejara secar 48 horas antes de
su colocacidn en sitio.

Los elementos en los que sea imposible su conservacion, deberdn ser sustituidos mediante el siguiente
procedimiento.

El primer paso consistira en apuntalar el drea necesaria de la estructura para impedir movimientos y cargas
excesivas e inoportunas que afecten la estructura de la estacidn.

Se sustituiran las piezas del emplantillado existente, que presenten problemas de disgregacidn. Para esto, se
emplearan piezas aserradas de madera de cedro amargo, 100% duramen, de dimensiones similares a las
piezas existentes.

A continuacion se efectuara una roza en la pieza, iniciando por una de las caras, hasta separar por completo
las piezas. Una vez realizados los cortes se retirara la pieza de madera a sustituir.

Seguidamente se procedera a encolar por completo la parte superior y la pieza de madera a adherir, mediante
el uso de adhesivos tradicionales tipo cola blanca para madera tipo Resistol 850 Profesional, o de calidad

superior.

Se instalara la pieza y se dejard secar la unién entre las dos piezas.
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Una vez estructuradas las nuevas areas de cerramiento, se procedera con la instalacién de las nuevas tablillas
y/o tablones de madera. Estos nuevos elementos serdn de madera de cedro amargo, 100% duramen. Para su
colocacidn sera necesario guardar una separacion de 0.025m (2.5cm) entre el cerramiento original y el nuevo
(Ver detalle en planos). Esta medida se contempla para evitar la generacién de falsos histéricos, al mismo
tiempo que pueda cumplirse ademds del criterio de distinguibilidad, el de reversibilidad, propios de la
normativa en materia de restauracién.

Seguidamente, se aplicara un sellador especial para superficies de madera, tipo Aparejo Universal color blanco
de SUR, o de calidad superior, en las dreas donde se localizan los clavos empleados como elementos de
fijacion. Esta aplicacion funcionara para evitar las posibles manchas causadas por arrastre de particulas entre
el metal y la madera.

El acabado final sera por medio de la aplicacion de dos manos de pintura acrilica antihongos tipo Goltex Anti
hongos 1000 de Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccidn, previa realizacién de catas. No
se podra aplicar acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo amenaza de lluvia.

Si se descubren en obra, secciones deterioradas en puntos no especificados en planos, se reportara la
situacién ante el inspector, quien determinara la accién a seguir, sin embargo deberdn de regirse por la
premisa de sustitucion de aquellas piezas o sectores en mal estado.

Seglin se plantea en los planos, la intencién es unificar el drea de cafeteria. Para realizar esta integracién de
areas es necesario retirar una seccion de cerramiento de madera, por lo que las tablillas que resulten de dicha
remocién y que se encuentren en buen estado, pueden ser aprovechadas para sustituir las deterioradas, asi
como para completar lagunas puntuales.

Al momento de construccién de las nuevas paredes y cielos, asi como en los trabajos de conservacién de los
existentes, es necesario preparar los trabajos de electricidad, red, seguridad y mecénicos necesarios, de
forma tal que al exterior del inmueble, dichos sistemas no sean apreciables.

INTERVENCION EN PAREDES DE BARRO:

Debido al avanzado estado de deterioro de algunas secciones de pared, se estima que un 80% de las paredes
deberan de reconstruirse segun la técnica tradicional de su sistema constructivo.

Las paredes a reconstruir, serdn realizadas a la manera tradicional por lo que se debe comenzar por localizar
y seleccionar la tierra adecuada y obreros con experiencia en la construccion a base de tierra. La tierra que
pueda recogerse del sitio, asi como la tierra que deba reponerse deberd limpiarse para eliminar toda
contaminacién mediante zarandeo y limpieza manual, para luego almacenarse para su uso en la
reconstruccion. Debe ser arcillosa (granulometria del 50% arcilla, 40% arena, 10% limos) y debe contar con el
visto bueno de la Inspeccion.

PREPARACION DEL BARRO

La tierra seleccionada y la extraida del sitio se colocard en cajones de madera de 5x5x1.5m. o en las medidas
necesarias requeridas para depositar y mezclarla con agua, estiércol de vacuno y agua de tuna.

Estos componentes se revolveran a diario para obtener una mezcla homogénea e integral, cuidando que
permanezca himeda y se tapara por la tarde con plastico negro para impedir su contaminacion.

Este proceso debe realizarse por 28 dias o hasta que el barro para el relleno de las paredes muestre una
plasticidad adecuada y sea aprobado por la inspeccidn.

10
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PATEADO DEL BARRO J :) %
Cuando a criterio de la inspeccidn, la mezcla estd lista, se procedera a colocarle zacate tipo pntllla \realtzando

el correspondiente pateado hasta lograr que este se integre con la totalidad de la mezcla. Las cerdas de pitilla
deberan estar secas y picadas en trozos para facilitar la homogeneidad de la mezcla.

LLENADO
Una vez hecho lo anterior se procedera a llenar la cdmara interna de las paredes con el material descrito.

Horas después del llenado de las paredes, cuando el barro esté un poco seco, se deben introducir pedazos de
teja en ambos lados de la pared. Estas deben de tener una inclinacién de aproximadamente 45 grados y se
deben de colocar una hilera hacia un lado y otra hilera hacia el otro.

REVOCADO

Se preparara la mezcla con las siguientes proporciones: tres partes de bofiiga fresca por una parte de barro
podrido mezclandolo con agua y batiéndolo; luego se procedera a tamizarlo con zaranda para lograr un
mortero mas fino.

Cuando las paredes pierdan humedad y presenten una apariencia craquelada, la inspeccién autorizara la
colocacién del repello. Se procedera a proyectar (lanzar) el barro con las manos para lograr que ingrese en las
fisuras del muro. Se recortara de abajo hacia arriba con las manos hasta que el acabado sea uniforme, para,
posteriormente, afinarlo con una plancha de madera. El espesor del repello sera de 1cm.

La pared debidamente repellada debe secar durante 15 dias.

ENCALADO
La cal debe ser viva o preparada, tipo hidraulica, fresca sin grumos ni contaminacién de ninguna clase, llevada
al sitio en los empaques originales.

Paralelamente a los trabajos descritos en la preparacion de la pared de barro, en recipientes tipo estafiones,
con agua pura, libre grasas y otros elementos contaminantes, se afiadira cal y tuna picada, como agente
aglutinante. Las proporciones seran determinadas por la calidad de pintura que se empiece a producir, no
obstante, se recomienda utilizar medio estafién de cal (tamizada previamente con zaranda), llenarlo de agua
y aplicarle diez kilos de tuna.

La mezcla se dejara reposar hasta que se forme un liquido espeso.

Aparte, se hervirdn diez ramas de “azul de mata” y se afiadira el agua resultante, al liquido de cal y tuna, para
obtener un blanco con mayor luminosidad.

Una vez que las paredes han sido revocadas, se procedera a aplicar las manos de cal necesarias para obtener
un acabado luminoso y homogéneo. Se estima que se aplicaran 3 manos de encalado para lograr el acabado

descrito.

LA CONTRATISTA debe garantizar el encalado por un afio, y este debe ser apto para soportar las condiciones
climaticas y de servicio a que estara sometido.

La aplicacion del encalado, se realizara con un hisopo o escobilla de fibras naturales de cabuya; embebiendo
este instrumento en el agua de cal y azotando ligeramente las paredes.
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INTERVENCION DE PISOS INTERIORES:

118 Se debera remover el piso de tabloncillo existente, asi como la totalidad de los pisos de ceramica,
vinil y losa de concreto, que conforman la variedad de pisos del edificio principal de la estacién. Con la
remocion de los pisos se contemplard también la eliminacién de la estructura de madera que conforma los
entrepisos.

2 En su lugar, se procedera a efectuar la chorrea de una nueva losa de concreto de 10cm de espesor.
El concreto tendra una resistencia de 210kg/cm?. Se chorreara sobre una base de lastre compactado de al
menos 15cm de espesor (Ver planos y especificaciones estructurales).

3. Las formaletas serdn de madera y deberan mantener la misma profundidad de la capa de concreto y
deberén ser rectas, sin alabeos y de suficiente fortaleza para resistir la presién del hormigén sin deformarse.

4, Durante la chorrea del piso, sera necesario proteger los paramentos verticales, marcos y puertas, a
fin de evitar raspones, salpicaduras, manchas o cualquier dafio a los elementos existentes.

5. LA CONTRATISTA debera ajustar los niveles y espesores de todo el contrapiso para que todas las
uniones de piso queden a nivel.

6. Al finalizar el trabajo de chorrea y fraguado, LA CONTRATISTA deberd verificar que no exista
intersticio entre la losa y las lamas de madera, para lo cual sellara la junta con un mortero epéxico tipo
Maxigrout de Intaco o de calidad superior. Debido a eso se deberan realizar primero los trabajos interiores
especificados en los paramentos.

7. El acabado final del piso sera lujado y posteriormente se le aplicard producto epdxico como
proteccion tipo Maxipoxy 105 de Intaco o de calidad superior, aplicacién de acuerdo a las caracteristicas del
fabricante, pero nunca antes de los 28 dias de realizada la losa.

CIELOS

Dado que el edificio principal recibird un reforzamiento estructural, serd necesario realizar la sustitucién del
100% de los cielos existentes, tanto de las piezas de tablilla machihembrada como de su emplantiliado.

En aquellos sectores en los que se detecte que existen lamas en buen estado de conservacién, éstas podran
rescatarse para emplearse como material del nuevo cielo a construir y se restauraran siguiendo el mismo
procedimiento descrito en el apartado de Paramentos de madera/Conservacidon de elementos existentes.

SUSTITUCION DE CIELO RASO DE MADERA

Se realizard un nuevo emplantillado con elementos de madera de gavildn o cedro amargo, de 25.4x100mm
de seccién (misma dimensién de las piezas existentes), 100% duramen. Dicho emplantillado se fijara a la
estructura de cubierta mediante tornillos de acero. En caso de madera con nudos, éstos no seran mayores a
lcm de diametro. El emplantillado serd formando secciones de 60x60cm, tal y como se encuentran en la
actualidad.

Una vez realizado el emplantillado, se procederd con la instalacién de las nuevas tablillas machihembradas de
madera de cedro, del mismo perfil y dimension que las existentes.
Para ello, LA CONTRATISTA deberd contemplar la elaboracién de las cuchillas (fresas para molduradora) para
asegurar la reproduccion del perfil de las lamas existentes.

12
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La instalacién de las tablillas guardard una separaciéon de 0.025m (2.5cm) en todo el penmetro de-los
aposentos. Esta medida se contempla para evitar la generacion de falsos histéricos, al mlsmo tiempo que
pueda cumplirse ademéds del criterio de distinguibilidad, el de reversibilidad, propios de la hormativa en
materia de restauracién, establecidos nacional e internacionalmente para este tipo de proyectos.

Se procedera a resanar las fisuras y acoples entre las tablillas utilizando una mezcla de aserrin y cola blanca
para madera tipo 850 de Xilo o de calidad superior.

Aplicada la mezcla y una vez seca, se pulira el area, de manera que no queden rebabas y la superficie sea lo
mas homogénea posible.

Seguidamente, se aplicard un sellador especial para superficies de madera, tipo Aparejo Universal color blanco
de SUR, o de calidad superior, en las dreas donde se localizan los clavos empleados como elementos de
fijacién. Esta aplicacién funcionara para evitar las posibles manchas causadas por arrastre de particulas entre
el metal y la madera.

El acabado final serd por medio de la aplicacién de tres manos de pintura acrilica antihongos tipo Goltex Anti
hongos 1000 de Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccidn, previa realizacién de catas. No
se podr4 aplicar acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo amenaza de lluvia.

Toda la madera deberé estar seca (no mas de un 15% de humedad) y serd tratada por inmersién en producto
tipo Xilocromo, o de calidad superior, minimo por 2 horas. Posteriormente se dejara secar 48 horas antes de
su colocacidn en sitio.

LA CONTRATISTA deberd contemplar la colocacién de 2 registros en el nuevo cielo (uno en el espacio de la
cafeterfa y uno en el espacio de boleteria), para acceder al espacio de la cubierta. Estos registros se ubican en
los planos de restauracion.

CARPINTERIA / VENTANAS Y PUERTAS

ELIMINACION DE ELEMENTOS IMPROPIOS

113 Todas las cortinas metalicas existentes en el costado norte, asi como la totalidad de las rejas metalicas
y puertas del mismo material, serdn removidos por considerarse elementos impropios que alteran visual e
histéricamente a la edificacion.

RESTAURACION DE MARCOS, VENILLAS Y GUARNICIONES

1. Luego de la remocién de las ventanas y puertas, y previo a la reinstalacién de las mismas, de acuerdo
alo establecido en los planos de restauracion, se deberd revisar y reparar las lesiones presentes en los marcos,
guarniciones y bordes de los buques.

2 En caso de que por su mal estado de conservacién, el material que conforma los marcos amerite su
sustitucién, LA CONTRATISTA procedera reconstruir dichos marcos utilizando piezas en madera de cedro
amargo de perfil y dimensién similar a los elementos existentes. Ademas, de ser necesario, se elaboraran
prétesis en madera de cedro, del tamafio, perfil y espesor similar al elemento existente, facilitando la
adherencia por medio de la utilizacién de cola blanca para madera tipo 850 de Xilo o de calidad superior.

3 LA CONTRATISTA debera mandar a hacer las piezas de madera de las venillas, guarniciones internas

y externas, asi como las piezas de pequefia dimension, empleando madera de cedro y siguiendo el mismo
disefio y dimension de los elementos existentes.
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4, Las piezas existentes que se encuentren en buen estado de conservacion, se pulirdn para retirarles
las capas de pintura con las que han sido cubiertas (decape).

B Todas las piezas existentes recibirén tratamiento preventivo contra antixiléfagos, aplicado por
aspersién con producto tipo Wood Zin de Lanco, Xilocromo o de calidad superior. La aspersion se realizara en
2 ocasiones, impregnando las piezas por todos sus lados.

6. Se procederd a resanar las fisuras, agujeros y/o grietas, utilizando una mezcla de aserrin y cola blanca
para madera tipo 850 de Xilo o de calidad superior.

7, Aplicada la mezcla y una vez seca, se pulird el drea, de manera que no queden rebabas vy la superficie
sea lo mas homogénea posible.

8. Seguidamente, se aplicard un sellador especial para superficies de madera, tipo Aparejo Universal
color blanco de SUR, o de calidad superior.

9. El acabado final serd por medio de la aplicacién de dos manos de pintura acrilica antihongos tipo
Goltex Anti hongos 1000 de Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccién, previa realizacién de
catas.

Las superficies a pintar deben estar cuidadosamente preparadas: secas, limpias y libres de polvo y material
suelto que afecte la adherencia del acabado.

No se podra aplicar acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo amenaza de lluvia.
No se permitird el uso de tornillos y clavos, los trabajos en maderas se efectuaran por medio de ensambles y
cola blanca para madera tipo 850 de Xilo o de calidad superior, tal y como se encuentran los elementos
existentes originales del edificio.

RESTAURACION DE ELEMENTOS DE MADERA (INCLUYE CERRAJERIA)

Se restauraran las ventanas y puertas existentes en el edificio segun se especifica en planos de restauracidn.

1. Las puertas y ventanas, al momento de restaurarlas, deberdn removerse de su lugar. Las piezas
existentes que se encuentren en buen estado de conservacién, se pulirdn para retirarles las capas de pintura
con las que han sido cubiertas (decape).

2 Si existen disgregaciones u otro tipo de lesiones en algunos sectores de las piezas, éstas deberdn ser
resanadas o de ser necesario sustituidas, realizando prétesis, de acuerdo al procedimiento descrito
anteriormente en el apartado de elementos de madera. No se permitird conglomerado ni contrachapado en
los tableros de las puertas.

3. Todas las piezas existentes recibirdn tratamiento preventivo contra antixiléfagos, aplicado por
aspersion con producto tipo Wood Zin de Lanco, Xilocromo o de calidad superior. La aspersion se realizard en

2 ocasiones, impregnando las piezas por todos sus lados.

4, Se procederad a resanar las fisuras, agujeros y/o grietas, utilizando una mezcla de aserrin y cola blanca
para madera tipo 850 de Xilo o de calidad superior.

5. Aplicada la mezcla y una vez seca, se pulird el drea, de manera que no queden rebabas y la superficie
sea lo mas homogénea posible.
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6. Seguidamente, se aplicard un sellador especial para superficies de madera, tipq‘ Aparejo Universal
color blanco de SUR, o de calidad superior. X, e

\ -
7. El acabado final serd por medio de la aplicacién de dos manos de pintura acrilica antihongos tipo

Goltex Anti hongos 1000 de Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccidn, previa realizacion de
catas.

8. Se sustituird el 100% de los vidrios, en su lugar se colocaran otros, de apariencia lisa, transparentes,
de igual espesor a los existentes (3.1mm) y contaran con pelicula de seguridad de 15 micras. En caso de que
se encuentren vidrios antiguos en buen estado de conservacion, éstos se limpiaran y conservaran.

9. Se suministraran e instalaran nuevas cerraduras para todas las puertas tipo deadbolt Cerrojo MAXX
Doble YALE Redondo acabado cromo mate, o de calidad superior, previa aprobacién de la Inspeccién. Se
mantendran como testigos todas aquellas piezas determinadas como originales y que posean buen estado de
conservacion, como es el caso de manijas de porcelana, presentes en al menos 2 de las puertas del edificio.

10. Todas las puertas contaran con topes tipo Tope Puerta POLI/ Media Luna de ASSA BLOY, acabado
cromado, o de calidad superior.

11. Se emplearan bisagras de 75 x 75mm, acabado niquelado tipo 08-1050 de Stanley o de calidad
superior, instalando tres bisagras para las puertas exteriores y dos bisagras para las demds puertas.

12 A todas las puertas se les instalaran tiraderas tipo Manillon Thor Doble POLI de ASSA BLOY, acabado
cromado, o de calidad superior.

13. En el caso de las ventanas tipo guillotina, se suministraran picaportes tipo S803-000 STANLEY acabado
cromado, o de calidad superior. Para estas ventanas se colocaran 2 picaportes por cada ventana.

Las superficies a pintar deben estar cuidadosamente preparadas: secas, limpias y libres de polvo y material
suelto que afecte la adherencia del acabado.

No se podra aplicar acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo amenaza de lluvia.
No se permitiré el uso de tornillos y clavos, los trabajos en maderas se efectuaran por medio de ensambles y
cola blanca para madera tipo 850 de Xilo o de calidad superior, tal y como se encuentran los elementos
existentes originales del edificio.

REPRODUCCION DE PUERTAS Y VENTANAS NO ORIGINALES

Para aquellos sectores que posean puertas diferentes a las originales y donde sea necesaria la instalacion de
nuevas ventanas, éstas deberan de instalarse y reproducirse segun su disefio original utilizando como modelo
aquellas localizadas en sitio y siguiendo lo especificado en los planos de restauracién. La madera a utilizar sera
el cedro, 100% duramen, con acabado, calidad y dimensién igual a los elementos originales. No se permitira
conglomerado ni contrachapado en los tableros de las puertas.

1. Toda la madera deberd estar seca (no mas de un 15% de humedad) y sera tratada por inmersién en
producto tipo Xilocromo, o de calidad superior, minimo por 2 horas. Posteriormente se dejard secar 48 horas
antes de su armado y manipulacién en sitio.

2 No se permitira el uso de tornillos y clavos, los trabajos en maderas se efectuardn por medio de

ensambles y cola blanca para madera tipo 850 de Xilo o de calidad superior, tal y como se encuentran los
elementos existentes originales del edificio.
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3. El resane de las piezas y sus acoples se realizara utilizando una mezcla de aserrin y cola blanca para
madera tipo 850 de Xilo o de calidad superior. Aplicada la mezcla y una vez seca, se pulird el drea, de manera
que no queden rebabas y la superficie sea lo méas homogénea posible.

4, Todos los nuevos elementos llevaran sellador especial para superficies de madera, tipo Aparejo
Universal color blanco de SUR, o de calidad superior.

5 El acabado final sera por medio de la aplicacién de tres manos de pintura acrilica antihongos tipo
Goltex Anti hongos 1000 de Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccidn, previa realizacién de
catas.

6. Todos los vidrios a colocar seran de apariencia lisa, transparentes, de 3.1mm de espesor y contardn
con pelicula de seguridad de 15 micras.

7, Se suministrardn e instalaran nuevas cerraduras para todas las puertas tipo Cerrojo MAXX Doble YALE
Redondo acabado cromo mate, o de calidad superior, previa aprobacion de la Inspeccién.

8. Se emplearan bisagras de 75x75mm, acabado niquelado tipo 08-1050 de Stanley o de calidad
superior, instalando tres bisagras para las puertas exteriores y dos bisagras para las demés puertas.

g9, Todas las puertas contardn con topes tipo Tope Puerta POLI/ Media Luna de ASSA BLOY, acabado
cromado, o de calidad superior.

10. A todas las puertas se les instalaran tiraderas tipo Manillén Thor Doble POLI de ASSA BLOY, acabado
cromado, o de calidad superior.

1L, En el caso de las ventanas tipo guillotina, se suministraran picaportes tipo S803-000 STANLEY acabado
cromado, o de calidad superior. Para estas ventanas se colocardn 2 picaportes por cada ventana.

Las superficies a pintar deben estar cuidadosamente preparadas: secas, limpias y libres de polvo y material
suelto que afecte la adherencia del acabado.
No se podra aplicar acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo amenaza de lluvia.

CONSTRUCCION DE NUEVA BATERIA DE BANOS

ELIMINACION DE ELEMENTOS IMPROPIOS

i S La bateria de bafios existente en |a actual drea de atencidn al publico serd eliminada completamente,
por considerarse un elemento impropio que altera visual e histéricamente a la edificacién.

PAREDES

LA CONTRATISTA debera construir la nueva baterfa de servicios sanitarios tal y como se indica en los planos
constructivos.

1. Todas las paredes perimetrales estardn conformadas por estructura de madera de cedro, laurel,
pilon, teca o pino caribea siguiendo las especificaciones dadas en el apartado de Estructuras de madera.

2, El forro interior sera en ldmina de tablacemento tipo Durock de 12mm, o de calidad superior. La

distancia entre apoyos verticales de estructura de soporte no deberd sobrepasar los 40,5 ¢cm a centro (16"}
Para todo efecto, se deberd seguir las indicaciones del fabricante, no sélo en cuanto al tipo de material, sino
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en cuanto a la separacién de los verticales y horizontales para las diferentes estructuras con el objgtc( de evitar
desperdicios. N\

3 LA CONTRATISTA debera prever en su oferta, aquellos elementos internos a las paredes
indispensables para la colocacién y sujecién de accesorios, mobiliario fijo, marcos de puertas y ventanas,
piezas sanitarias e instalaciones eléctricas y mecanicas, aunque estos detalles no aparezcan en los planos
constructivos ni especificaciones. Todas las previstas para instalaciones deben ser integradas al sistema.

4, LA CONTRATISTA debera tener en cuenta que al construir las paredes debera forrar solamente una
caray que hasta que todas las instalaciones eléctricas y mecanicas queden completas se podra instalar el forro
en la otra.

5. Las paredes internas estaran enchapadas con porcelanato de primera calidad hasta una altura de
1.80m. El tamafio del porcelanato serd de 50 x 50cm con acabado mate. LA CONTRATISTA debera traer
muestras del producto para ser sometidas a aprobacién de la Inspeccién, antes de su colocacién.

6. A partir de 1.80m de altura, para sellar las juntas entre ldminas asi como las hendiduras de los
tornillos se usara pasta selladora tipo Base Coat. Las juntas entre laminas llevarén una aplicacién de pasta con
la espatula de 10cm y posteriormente se pegard a ésta la cinta de refuerzo, dejandose secar por 24 horas.

7 Una vez seca se lijara con lija #80 y se aplicara una mano de pasta con una espatula méas ancha. El
lijado final debe ser uniforme, de manera que la superficie, una vez pintada, no muestre ondulaciones ni
imperfecciones.

8. Para el acabado final, se aplicara primero una capa de pintura acrilica antihongos tipo Goltex Anti
hongos 1000 de Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccién. Si se detectaran irregularidades
en el acabado, se deberdn rectificar con una nueva aplicacién de pasta y lija.

9, Finalmente, se aplicaran dos manos de pintura acrilica antihongos tipo Goltex Anti hongos 1000 de
Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccién. Quedara a criterio de la Inspeccién, el solicitar
una mano mas de pintura.

10. Las particiones sanitarias seran de plastico laminado de alta densidad, con anclaje a pared y a piso,
en color a escoger por la Inspeccién. Para efectos de cotizaciéon puede contemplarse las particiones Metpar o
AMPCO, o de calidad superior.

PISOS

11. El piso de la bateria de bafios contard con acabado en porcelanato de primera calidad de 50 x 50cm
con acabado mate. LA CONTRATISTA debera traer muestras del producto para ser sometidas a aprobacién de
la Inspeccidn, antes de su colocacién.

PIEZAS SANITARIAS, GRIFERIA Y ACCESORIOS

i Los inodoros en ambos bafios serdn modelo Cadet 3 Elderly color blanco de una pieza de American
Estandar. Los mingitorios seran modelo ARTICO color blanco de American Standard. Para los lavamanos se
define el modelo segtin el modelo Aqualyn de Incesa Standar en color blanco. Se colocaran sifones cromados
de la casa Castel, o de calidad superior.

2 En el caso de los lavamanos, al ser modelos de empotrar, deberd contemplarse la confeccién de una
losa de concreto con acabado en concreto expuesto color gris. LA CONTRATISTA realizard la estructura
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necesaria para la sujecion de la losa y de los lavamanos empotrados, pudiendo recurrir al empleo de refuerzos
de mamposteria o de concreto armado como estructura secundaria de apoyo, la cual debera quedar oculta
en las nuevas paredes.

3. El inodoro para personas con discapacidad para cada bateria de bafios (hombres y mujeres), llevara
barra de sujecidn recta en tubo redondo de acero inoxidable tipo 304 calibre pulido, de 1.5mm de 100cm de
largo x 38.1mm de diametro, con textura anti-deslizante. La barra debe de contar con flanger de anclaje de
7,672mm de diametro y cubierto para ocultar los tornillos.

4. LA CONTRATISTA suministrara ademas las jaboneras, papeleras y dispensadores de toallas adaptadas
a la casa Kimberly Clark.

5 Se colocardn espejos biselados de 160 x 60cm en vidrio flotado, uno por cada bateria de bafios.
6. La griferia serd SERIN PETITE acabado cromado de American Standard, o de calidad superior.
i Las aguas grises y negras de los servicios sanitarios deberdn conectarse a la red sanitaria existente.

Ver detalle en especificaciones electromecanicas.

8. A las puertas de acceso a la bateria de servicios sanitarios deberdn colocarse cerraduras con manija
tipo Linea Y815 de Yale acabado cromado, o de calidad superior.

9. Las ventanas nuevas a instalar serdn en madera (Ver apartado de Carpinterias) sin vidrio y debera
colocarsele por seguridad, lamina de metal expandido #7 (1/4”) tipo Jordomex o de calidad superior. Dicha
lamina contara con tratamiento y acabado para elementos metdlicos de acuerdo a lo especificado en el
apartado de este tema, detallado anteriormente.

CIELO

118 Los cielos de la bateria de bafios seran elaborados en Idmina de gypsumboard MR. LA CONTRATISTA
debera prever en su oferta, el incluir todos los elementos internos para la instalacién de las laminas: furrings,
canales, angulares, studs, tracks, esquineros y molduras. Se deberan seguir las indicaciones del fabricante, en
cuanto a la separacién de los verticales y horizontales para las diferentes estructuras con el objeto de evitar
desperdicios.

2. El espesor de las laminas sera de 12.7mm. El material debe presentarse sin arrugas, quebraduras ni
manchas y con textura uniforme.

3 Las laminas deberan fijarse con tornillos especiales para gypsum, autorroscantes y anticorrosivos,
suplidos por el fabricante.

4, Para sellar las juntas entre laminas asi como las hendiduras de los tornillos se usara pasta selladora
tipo Gold Bond. Las juntas entre ldminas llevaran una aplicacion de pasta con la espatula de 10cm vy
posteriormente se pegard a ésta la cinta de papel, dejdndose secar por 24 horas.

5. Una vez seca se lijara con lija #80 y se aplicara una mano de pasta con una espatula mas ancha. El

lijado final debe ser uniforme, de manera que la superficie, una vez pintada, no muestre ondulaciones ni
imperfecciones.
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6. Para el acabado final, se aplicaréd primero una capa de pintura acrilica antihongos tipo Goltex Anti

hongos 1000 de Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccion. Si se detectaran irregularidades
en el acabado, se deberdn rectificar con una nueva aplicacién de pasta y lija.

2 Finalmente, se aplicardn dos manos de pintura acrilica antihongos tipo Goltex Anti hongos 1000 de
Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccién. Quedarad a criterio de la Inspeccidn, el solicitar
una mano mas de pintura.

8. LA CONTRATISTA debera contemplar la colocacion de 2 registros en el drea de la bateria de bafios
(uno por cada uno), para acceder al espacio de la cubierta. Estos registros se ubican en los planos de
restauracion.

BOLETERIA

SISTEMA DE PANELERIA MODULAR

1. Para la confeccién del espacio de boleteria ubicado en el sector oeste del edificio principal, se
colocard un sistema de paneleria modular en sistema tipo Millenium de Euromobilia, u otro de calidad
superior. Los paneles seran de 8.5cm de espesor con ductos internos para las conexiones de cableado
eléctrico, de cémputo y telefénico.

2. LA CONTRATISTA deberd contemplar ademés de los paneles ciegos y de vidrio para la atencion al
publico, los sobres de dos las estaciones de trabajo, mostradores, espacio de almacenamiento con maodulos
de gavetas con rodines tipo “arturito” y la puerta de acceso, ademds de todos los accesorios requeridos para
la instalacidn de este sistema.

3. Los colores y acabados de los paneles ciegos, sobres y frontalines, seran definidos por la Inspeccién,
previa muestra facilitada por LA CONTRATISTA.

BODEGA OESTE
ELIMINACION DE ELEMENTOS IMPROPIOS

En la bodega oeste, es necesario realizar una intervencién tanto en las paredes de metal existentes como en
la estructura.

i En primera instancia, se retiraran los elementos impropios, tales como hierros para colgar verduras
o ganchos de metal. Igualmente serd eliminado el alero localizado en la fachada oeste de la bodega (estructura
y ldmina). Dicho elemento esta elaborado con tubo cuadrado y ldmina imitacion teja. También deben retirarse
las cortinas metdlicas y rejas existentes en los costados norte y oeste.

CUBIERTA Y ELEMENTOS DE CANALIZACION PLUVIAL

INTERVENCION / RESTAURACION

1. Se procederd a retirar las cubiertas que presentan mayores problemas de oxidacién, deformacién o
de disgregaciones. Este trabajo se realizard alternadamente con la colocacién de las nuevas ldminas onduladas
metdlicas, de HG calibre 26 similar al material original.

2. En cuanto al procedimiento de colocacién de nuevas ldminas, se sustituira el 70% de la cubierta. Las

ldminas a instalar seran en HG #26 y se colocaran utilizando tornillos para techo con empaque de neopreno y
con traslape de 10 a 15 centimetros entre laminas.

19



HEREDIANR

&{
LOBIERERNO LLOCA]J

3. Las ldminas de cubierta que se encuentren en buen estado de conservacién, se limpiardn utilizando
un cepillo de cerdas metélicas finas, cuidando de no sobrepasarse para no estropear el material. De esta
manera se preparardn para la aplicacion de tratamiento y acabado final.

En el caso de las laminas de la cubierta del monitor, se mantendrd la curvatura caracteristica que presenta
este elemento.

4, Se sustituira el 100% de los botaguas, dado su mal estado de conservacién. Los nuevos elementos
serdn en HG #24.

5, Las canoas originales de perfil semicircular en el costado norte y sur, seran sustituidas, dado su mal
estado de conservacion, utilizando nuevas canoas de perfil semicircular contemplando el mismo disefio de las
existentes, elaboradas en lamina HG # 24. La seccién de la canoa sera de 20 cm de didmetro. El sistema de
fijacién de los elementos serd Unicamente mediante soldadura de estafio, tanto en lo interno como en el
externo de las mismas. Los ganchos de sujecidn para la nivelacién de las canoas se fijaran a la estructura de
metalica mediante tornillos. Los ganchos deben ser pintados previamente al igual que los arrizos. La pendiente
minima de las tuberias sera de 1.5%. La longitud de canoas se detalla en los planos de restauracidn.

6. Se instalaran nuevos bajantes segtin lo indicado en planos, de perfil circular contemplando el mismo
disefio de los existentes y de 3” de didmetro, en HG # 24. Los bajantes se fijardn a las paredes metalicas por
medio de sujetadores metdlicos hechos de platina de hierro negro de 12 mm de seccién, pintados y fijados
con tornillo de acero. El sistema de fijacién de entre los elementos que conforman los bajantes y su unién con
las canoas, sera unicamente mediante soldadura de estafio.

7. A todos los elementos del sistema de canalizacién pluvial se les aplicard un tratamiento especial para
superficies de metal, anticorrosivo, tipo Corrostop de la marca SUR o superior. En el caso de botaguas, canoas,
bajantes y sus elementos de sujecidn, antes de su colocacién ya contaran con dicho tratamiento anticorrosivo
en todas sus caras.

8. El acabado final se efectuara por medio de pintura a dos capas en toda la cubierta y su estructura, asf
como en todos los elementos de canalizacién pluvial. El tipo de pintura serd esmalte anticorrosivo base agua,
tipo Corrostyl de la marca Sur, o de calidad superior. Los tonos a colocar seran definidos por la Inspeccidn,
previa cata en sitio. Queda a criterio de la inspeccién la aplicacién de una tercera mano de acabado. Las
diluciones del material de acabado o del tratamiento no estan permitidas. No se podra aplicar tratamiento
anticorrosivo ni acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo amenaza de lluvia. Este
proceso de pintura se realizara por todas las caras de los elementos.

9. Finalmente, la parte inferior de la cubierta (incluido el monitor), también contara con tratamiento y
acabado. El tono a colocar serd definido por la Inspeccidn, previa cata en sitio.

ESTRUCTURAS DE MADERA

La bodega oeste, a pesar de que se trata de una estructura metalica, cuenta con piezas de madera en los
extremos este y oeste, como remate de la cubierta. Estos elementos presentan mal estado de conservacién
por lo que se requiere su sustitucion.

SUSTITUCION DE ELEMENTOS DE MADERA

1. Los trabajos incluyen la sustitucién de las 4 piezas de madera de remate en los aleros este y oeste de
la bodega. La madera a utilizar serd teca de 50 x 150mm de seccién (misma dimension de las piezas
existentes), 100% duramen. En caso de madera con nudos, éstos no seran mayores a 1cm de didmetro y no
se ubicaran a menos de 2cm del borde la pieza.
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2 Toda la madera debera estar seca (no més de un 15% de humedad) y serd tratada por inmersion en =
producto tipo Laro Sur Transparente, o de calidad superior, minimo por 2 horas. Posteriormente se dejare’? ,) ,) 01

secar 48 horas antes de su colocacion en sitio.

3. Una vez colocados los nuevos elementos siguiendo el procedimiento descrito para sustitucion de
piezas descrito en el apartado del edificio principal, se procederd con la aplicacién de un sellador especial para
superficies de madera, tipo Aparejo Universal color blanco de SUR, o de calidad superior, en las areas donde
se localizan los tornillos empleados como elementos de fijacién. Esta aplicacién funcionara para evitar las
posibles manchas causadas por arrastre de particulas entre el metal y la madera.

4. El acabado final serd por medio de la aplicacién de dos manos de pintura acrilica antihongos tipo
Goltex Anti hongos 1000 de Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccién, previa realizacion de
catas.

Las superficies a pintar deben estar cuidadosamente preparadas: secas, limpias y libres de polvo y material
suelto que afecte la adherencia del acabado.
No se podra aplicar acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo amenaza de lluvia.

INTERVENCION EN ELEMENTOS METALICOS

RECONSTITUCION DE CERRAMIENTOS METALICOS

Seglin puede observarse en los planos adjuntos del estado actual de la bodega, existen aberturas de puertas
y cortinas metdlicas arrollables en todos los costados, siendo las aberturas del costado norte y sur y sus
respectivos portones metdlicos corredizos, los tinicos elementos originales a mantener.

Las aperturas restantes se eliminaran y en su lugar se instalardn nuevos cerramientos metalicos de lamina
ondulada, para completar el volumen de la bodega (Ver planos de restauracién).

¥ Las ldminas de cerramiento que se encuentren en buen estado de conservacién, se limpiaran
utilizando un cepillo de cerdas metalicas finas, cuidando de no sobrepasarse para no estropear el material. De
esta manera se preparardn para la aplicacion de tratamiento y acabado final.

2 En aquellos casos en los que el decapado no sea suficiente o que las piezas presenten geometrias que
dificulten las labores, se podran realizar decapados por medios quimicos, previo prueba. Dichos medios
deberan ser aprobados por la Inspeccién, siendo un procedimiento a implementar en casos excepcionales.

3. Para suciedades dificiles o en piezas pequefias, éstas podran ser sumergidas durante 24 horas en
alcohol metilico o queroseno y luego frotadas con lana de acero fina para retirar la costra.

4, En cuanto al procedimiento de colocacién de nuevas ldminas onduladas metalicas, sustituyendo el
60% de las laminas de cerramiento que conforman las paredes externas. Dichos elementos seran en HG #26
y se colocaran utilizando tornillos para techo con empaque de neopreno y con traslape de 10 a 15 centimetros
entre laminas. LA CONTRATISTA debera instalar todos los accesorios necesarios para el buen funcionamiento
de los nuevos forros.

5 Se deberan colocar botaguas del mismo material en la interseccién con el monitor y la cubierta, para
evitar filtraciones hacia el interior de la edificacién o al interior de las paredes. Todos los botaguas deben estar
bien fijados a las ldminas de la cubierta de manera que estén firmes y no permitan vibraciones con las
corrientes de viento.

6. Para completar los cerramientos del costado norte y oeste, se realizara una nueva estructura metalica
de soporte a los cerramientos. Dicha estructura serd en tubo cuadrado de hierro galvanizado de 50 x 50 x
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1.50mmy se fijara a la estructura existente por medio de platinas de hierro negro de 25mm de seccién que
abracen a la pieza original en la medida de lo posible, evitando generar agujeros. En caso excepcional y bajo
autorizacion previa de la Inspeccidn, se permitira el uso de soldadura, siempre y cuando no sea éste el medio
para fijar el cerramiento, sino como anclaje para instalar la nueva estructura metalica, respetando en todo
caso, el principio de reversibilidad.

7 Una vez estructuradas las nuevas dreas de cerramiento del costado norte y oeste, se procedera con
la instalacién de las ldminas onduladas. Para ello serd necesario guardar una separacién de 0.025m (2.5¢m)
entre el cerramiento original y el nuevo. Esta medida se contempla para evitar la generacién de falsos
histéricos, al mismo tiempo que pueda cumplirse ademas del criterio de distinguibilidad, el de reversibilidad,
propios de la normativa en materia de restauracién, establecidos nacional e internacionalmente para este
tipo de proyectos.

8. Toda unidén de ldminas onduladas debe realizarse sobre un elemento de apoyo, o estructura de
soporte, en este caso, fijandose a la estructura metdlica existente que lo soporta mediante tornillos para techo
con empaque de neopreno y con traslape de 10 a 15 centimetros entre lminas.

9. A todos los elementos metdlicos se les aplicard un tratamiento especial para superficies de metal,
anticorrosivo, tipo Corrostop de la marca SUR o superior en todas sus caras. En el caso de botaguas y
elementos de sujecién, antes de su colocacién ya contaran con dicho tratamiento anticorrosivo.

10. El acabado final se efectuard por medio de pintura a dos capas de los elementos. El tipo de pintura
serd esmalte anticorrosivo base agua, tipo Corrostyl de la marca Sur, o de calidad superior. Los tonos a colocar
seran definidos por la Inspeccidn, previa cata en sitio. Queda a criterio de la inspeccién la aplicacidn de una
tercera mano de acabado. Las diluciones del material de acabado o del tratamiento no estan permitidas. No
se podra aplicar tratamiento anticorrosivo ni acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o
bajo amenaza de lluvia. Este proceso de pintura se realizara por todas las caras de los elementos.

TRATAMIENTO Y ACABADO A ESTRUCTURA EXISTENTE

1. Todos los elementos metdlicos existentes: vigas, cerchas, arriostres, platinas, barras, columnas y
demds elementos metalicos que conforman cerramientos y estructura de la bodega oeste, que se encuentren
en buen estado de conservacién, se limpiardn utilizando un cepillo de cerdas metdlicas finas, cuidando de no
sobrepasarse para no estropear el material. De esta manera se preparardn para la aplicacidn de tratamiento
y acabado final.

2. Posteriormente, a todos los elementos metdlicos se les aplicara un tratamiento especial para
superficies de metal, anticorrosivo, tipo Corrostop de la marca SUR o superior en todas sus caras.

£ El acabado final se efectuard por medio de pintura a dos capas. El tipo de pintura serd esmalte
anticorrosivo base agua, tipo Corrostyl de la marca Sur, o de calidad superior. Los tonos a colocar seran
definidos por la Inspeccién, previa cata en sitio. Queda a criterio de la inspeccidn la aplicacién de una tercera
mano de acabado. Las diluciones del material de acabado o del tratamiento no estan permitidas. No se podrd
aplicar tratamiento anticorrosivo ni acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo
amenaza de lluvia. Este proceso de pintura se realizara por todas las caras de los elementos.

INTERVENCION DE PISO INTERIOR
1. Se debera demoler la losa de concreto existente, asi como la totalidad de del piso de ceramica y las

gradas que dan acceso a la bodega desde el costado norte y oeste, dado su mal estado de conservacién. Con
la remocidn de los pisos se contemplard también la eliminacién de la estructura que conforma el entrepiso.
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2. En su lugar, se procederd a efectuar la chorrea de una nueva losa de concreto de 10cm de espesor.

El concreto tendrd una resistencia de 210 kg/cm?. Se chorreara sobre una base de lastre compactado de al

menos 15cm de espesor (Ver planos y especificaciones estructurales).

3. Las formaletas seran de madera y deberdan mantener la misma profundidad de la capa de concreto y
deberan ser rectas, sin alabeos y de suficiente fortaleza para resistir la presién del hormigon sin deformarse.

4. Durante la chorrea del piso, serd necesario proteger los paramentos verticales y estructura metalica
existente a fin de evitar golpes, salpicaduras, manchas o cualquier dafio a los elementos originales. El acabado
de la losa y la rampa serd lujado.

5. LA CONTRATISTA deberd ajustar los niveles y espesores de todo el contrapiso para que todas las
uniones de piso queden a nivel.

6. Al finalizar el trabajo de chorrea y fraguado, LA CONTRATISTA deberd verificar que no exista
intersticio entre la losa y el cerramiento de ldmina ondulada metalica y su estructura, para lo cual sellard la
junta con un mortero epéxico tipo Maxigrout de Intaco o de calidad superior. Debido a eso se deberan realizar
primero los trabajos interiores especificados en los paramentos.

78 En el caso de las gradas de acceso a la bodega, el acabado serd martelinado. El concreto que va a ser
martelinado debera ser construido con el mismo procedimiento para la losa de concreto y el trabajo de
martelinado serd ejecutado con piqueta de mano o con martelinador mecanico. Cuidado especial deberd
tenerse cuando se marteline cerca de esquinas y aristas para no generar disgregaciones de material.

8. Como acabado final se aplicara producto epéxico como proteccion tipo Maxipoxy 105 de Intaco o de
calidad superior.

CARPINTERIA / VENTANAS Y PUERTAS

ELIMINACION DE ELEMENTOS IMPROPIOS

1 Las cortinas metélicas existentes en el costado norte y las puertas del mismo material, serén
removidos por considerarse elementos impropios que alteran visual e histéricamente a la edificacion.
Unicamente se mantendran los dos portones corredizos ubicados uno en la fachada norte y el otro en la
fachada sur.

RESTAURACION DE MARCOS

1. Luego de la remocién de las ventanas y puertas, se removeran los portones corredizos para su

proceso de restauracién, de acuerdo a lo establecido en los planos de restauracion. Se debera revisar y reparar
las lesiones presentes en los marcos y bordes de los buques.

2. Todos los elementos metiélicos existentes se limpiaran utilizando un cepillo de cerdas metalicas finas,
cuidando de no sobrepasarse para no estropear el material (decape). De esta manera se prepararan para la
aplicacién de tratamiento y acabado final.

3. Posteriormente, a todos los elementos metdlicos se les aplicard un tratamiento especial para
superficies de metal, anticorrosivo, tipo Corrostop de la marca SUR o superior en todas sus caras.

4, El acabado final se efectuard por medio de pintura a dos capas. El tipo de pintura sera esmalte
anticorrosivo base agua, tipo Corrostyl de la marca Sur, o de calidad superior. Los tonos a colocar seran
definidos por la Inspeccién, previa cata en sitio. Queda a criterio de la inspecci6n la aplicacion de una tercera
mano de acabado. Las diluciones del material de acabado o del tratamiento no estan permitidas. No se podra

23

(00}



\

W

HEREDIA®

(OBIERNO LOC

-
Al

aplicar tratamiento anticorrosivo ni acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo
amenaza de lluvia. Este proceso de pintura se realizard por todas las caras de los elementos.

RESTAURACION DE PORTONES CORREDIZOS

Los portones corredizos estdn conformados por madera y ldmina ondulada metélica, ademds cuentan con
elementos de anclaje elaborados en ldmina de hierro (tipo platina) con tonilleria. Este apartado detalla la
intervencion segun el material.

1. Las piezas perimetrales existentes son de madera maciza, por lo que se revisaran para verificar su
estado de conservacion. Aquellas que se encuentren en buen estado, se puliran para retirarles las capas de
pintura con las que han sido cubiertas (decape).

2. Todas las piezas de madera existentes recibirdn tratamiento preventivo contra antixiléfagos, aplicado
por aspersion con producto tipo Wood Zin de Lanco, Xilocromo o de calidad superior. La aspersion se realizara
en 2 ocasiones, impregnando las piezas por todos sus lados.

3 Se procederd a resanar las fisuras, agujeros y/o grietas en la madera, utilizando una mezcla de aserrin
y cola blanca para madera tipo 850 de Xilo o de calidad superior.

4, Aplicada la mezcla y una vez seca, se pulir el 4rea, de manera que no queden rebabas y la superficie
sea lo mas homogénea posible.

5, Seguidamente, se aplicard un sellador especial para superficies de madera, tipo Aparejo Universal
color blanco de SUR, o de calidad superior.

6. El acabado final serd por medio de |a aplicacién de dos manos de pintura acrilica antihongos tipo
Goltex Anti hongos 1000 de Sur o de calidad superior, en tono elegido por la Inspeccidn, previa realizacién de
catas.

Para las laminas onduladas metdlicas y accesorios (platinas, tornillerfa y rieles) el proceso es el siguiente:

1 Las l[aminas que se encuentren en buen estado de conservacién, se limpiaran utilizando un cepillo de
cerdas metdlicas finas, cuidando de no sobrepasarse para no estropear el material. De esta manera se
prepararan para la aplicacién de tratamiento y acabado final.

2 En aquellos casos en los que el decapado no sea suficiente o que las piezas presenten geometrias que
dificulten las labores, se podrédn realizar decapados por medios quimicos, previo prueba. Dichos medios
deberan ser aprobados por la Inspeccidn, siendo un procedimiento a implementar en casos excepcionales.

3 Para suciedades dificiles o en piezas pequefas, éstas podran ser sumergidas durante 24 horas en
alcohol metilico o queroseno y luego frotadas con lana de acero fina para retirar la costra.

4, Los rieles deberan limpiarse y lubricarse, para lo cual se autoriza su desmontaje y posterior
recolocacion

5 En cuanto al procedimiento de colocacién de nuevas ldminas onduladas metalicas, éstas serdn en

HG#26 y se colocaran utilizando tornillos para techo con empagque de neopreno y con traslape de 10 a 15cm
entre ldminas.
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6. A todos los elementos metélicos se les aplicard un tratamiento especial para superficies de metal,
anticorrosivo, tipo Corrostop de la marca SUR o superior en todas sus caras. En el caso de botaguas y
elementos de sujecién, antes de su colocacién ya contardn con dicho tratamiento anticorrosivo,

7. El acabado final se efectuard por medio de pintura a dos capas de los elementos. El tipo de pintura
sera esmalte anticorrosivo base agua, tipo Corrostyl de la marca Sur, o de calidad superior. Los tonos a colocar
seran definidos por la Inspeccidn, previa cata en sitio. Queda a criterio de la inspeccidn la aplicacién de una
tercera mano de acabado. Las diluciones del material de acabado o del tratamiento no estén permitidas. No
se podra aplicar tratamiento anticorrosivo ni acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o
bajo amenaza de lluvia. Este proceso de pintura se realizard por todas las caras de los elementos.

Los portones corredizos volverdn a instalarse en el sitio y quedaran como testigos, sin funcionamiento, fijos
en su posicion. Su reubicacién puede detallarse en los planos de restauracion.

INSTALACION DE NUEVAS PUERTAS DE VIDRIO

Los buques donde se ubican actualmente los portones corredizos contarén con nuevos elementos de vidrio
tipo sistema Glass.e.Fix de Extralum, o de calidad superior.

i Las dos puertas del costado norte, serdn de vidrio de seguridad temperado y laminado de 10mm de
espesor, 0.90m de ancho cada una, de abatir hacia adentro y de 2.3m de altura maxima. Se instalaran
centradas en el buque, por lo que el sistema de fachada templada debera contemplar la instalacion de los
vidrios fijos de 0.475m a cada lado, para cerrar la totalidad del buque de 2.70m.

2 LA CONTRATISTA deberi incluir |a totalidad de los accesorios que contempla este sistema, tales como
tornilleria, anclajes, tiraderas, bisagras y barras, entre otros. Los herrajes deben ser de fabrica. No se
permitirdn herrajes hechizos. Los sistemas de pivote deberan contar con una garantia del fabricante de no
menos de un millén de ciclos. Certificacién UL para todos los accesorios de puerta.

3. En el costado oeste, se instalara el mismo sistema de vidrio de seguridad temperado y laminado fijo
de 10mm de espesor y 2.3m de altura maxima, para cubrir el buque de 2.60m de ancho. Este sector no contara
con puertas para el acceso.

AREAS COMUNES / CONJUNTO ESTACION DEL FERROCARRIL

PAVIMENTOS EXTERIORES / ACERAS PERIMETRALES Y ANDEN SUR

Los alrededores de los edificios que conforman la estacién del ferrocarril de Heredia, cuentan con dos tipos
de pavimentos, uno que corresponde a una losa de concreto de acabado aplanchado y bordillos y escalones
en piedra volcénica (andesita). En el caso de los trabajos que se describen a continuacion, se establece el
protocolo para trabajar con las piedras tipo andesita. Este protocolo se seguird unicamente en el caso en que
la Inspeccién determine necesario realizar la remocién de las piedras y su posterior reposicionamiento en el
sitio.

Adjunto protocolo del Concejo Municipal de Heredia.
Para los trabajos en las aceras restantes, se seguird el siguiente procedimiento:

1, Es necesario que se realice la limpieza general de las aceras por medios mecanicos. Solamente en
aquellos casos en que las piezas presenten suciedad producto de restos de morteros o adhesivos, se utilizara
una solucién de cloro y agua.
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2, Es factible la utilizacién de chorro de agua (agua a presidn), cuidando que la cantidad de presion
ejercida no afecte los pavimentos, para esto se establece un maximo de 1200psi. Este procedimiento no
deberd ejecutarse en dreas con disgregaciones o piezas sueltas.

3 En el caso de la acera sur, oeste (espacio entre vollimenes) y acera norte frente a bodega, en los
cuales se presentan areas con desniveles, rotura, disgregaciones, fisuras, enchapes, desprendimientos y
lagunas, se procederd a demoler la acera, cuidando los bordillos de piedra volcanica (andesita), de manera
que se mantenga la integridad de estos elementos.

4, Una vez removidos los escombros, se realizara la preparacién de la superficie sobre la que se realizara
la nueva chorrea de la acera.

5. Se procedera a efectuar la chorrea de una nueva losa de concreto de 10cm de espesor. El concreto
tendrd una resistencia de 210 kg/cm?, agregandole 2.72 kg de endurecedor por metro cuadrado.

6. Durante la chorrea de la acera, serd necesario proteger los paramentos verticales, marcos y puertas,
a fin de evitar raspones, salpicaduras, manchas o cualquier dafio a los elementos existentes.

7. El material fresco se estamparé con moldes de hule, utilizando un agente desmoldante en proporcién
de 12 kg/m2. El disefio del piso seré similar al existente, tanto en disefio como en proporcion, generando
Unicamente canales en patrén ortogonal.

8. El endurecedor y desmoldante sera tipo Bomanite o de calidad superior y se aplicaran siguiendo
estrictamente las instrucciones del fabricante.

g, LA CONTRATISTA deberd ajustar los niveles y espesores de todo el contrapiso para que todas las
uniones de piso queden a nivel.

10. Al finalizar el trabajo de chorrea y fraguado, LA CONTRATISTA deberd verificar que no exista
intersticio entre la losa y las lamas de madera, para lo cual sellara la junta con un mortero epoxico tipo
Maxigrout de Intaco o de calidad superior. Debido a eso se deberan realizar primero los trabajos interiores
especificados en los paramentos.

11. Como acabado final se utilizard un sellado acrilico, con 15% de sélidos en suspension, similar a Aquasil
de INTACO o de calidad superior.

12. Una vez colocadas las piezas, se fraguardn y antes de que esté completamente seca la mezcla, se
retirard con esponja, la capa superior de la misma, dejando al descubierto el rido. Este procedimiento
permite lograr mayor textura y evitar accidentes por superficies completamente pulidas, siendo posible
emplearlo para la restitucién de pequefias lagunas.

Al momento de construccién de los nuevos andenes, asi como en los trabajos de conservacion de las dreas
existentes, es necesario preparar los trabajos de electricidad, red, seguridad y mecsnicos necesarios, de forma
tal que al exterior del inmueble, dichos sistemas no sean apreciables

13. Como acabado final se utilizard un sellado acrilico, con 15% de sélidos en suspension, similar a Aquasil
de INTACO o de calidad superior.

BOLARDOS

1 Se colocaran bolardos de hierro, como elementos de proteccién y delimitacién de los andenes y para
impedir la invasidn de las aceras, por parte de los vehiculos.
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2. Se colocaran a una distancia de 0.90m entre si, hasta 1.20m en el caso de las dreas que den acceso a
los locales comerciales, acceso a andén o bateria de servicios sanitarios. ’ 0‘19 3

Para orientacion de LA CONTRATISTA, se adjunta imagen de referencia: \

AGUIJA DE CONTROL FERROVIARIO

La aguja de control ferroviario se retirara de su ubicacion actual y se restaurara segun el siguiente
procedimiento. La reubicacién de este elemento se indica en planos de restauracién.

1 Se retiraran todas las piezas que conforman la aguja de control y se limpiaran utilizando un cepillo de
cerdas metdlicas finas, cuidando de no sobrepasarse para no estropear el material. De esta manera se
prepararan para la aplicacién de tratamiento y acabado final.

2 Para suciedades dificiles o en piezas pequefias, éstas podran ser sumergidas durante 24 horas en
alcohol metilico o queroseno y luego frotadas con lana de acero fina para retirar la costra.

3. El sistema de control deberd limpiarse y lubricarse, incluido el mecanismo, para lo cual se autoriza su
desmontaje y posterior recolocacién.

4, A todos los elementos metélicos se les aplicard un tratamiento especial para superficies de metal,
anticorrosivo, tipo Corrostop de la marca SUR o superior en todas sus caras.

5 El acabado final se efectuard por medio de pintura a dos capas. El tipo de pintura sera esmalte
anticorrosivo base agua, tipo Corrostyl de la marca Sur, o de calidad superior. Los tonos a colocar seran
definidos por la Inspeccién, en sitio. Queda a criterio de la inspeccion la aplicacién de una tercera mano de
acabado. Las diluciones del material de acabado o del tratamiento no estan permitidas. No se podra aplicar
tratamiento anticorrosivo ni acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo amenaza
de lluvia.

CERRAMIENTOS NUEVO ANDEN OESTE

Los cerramientos del area del nuevo andén oeste, se realizaran de acuerdo a las siguientes especificaciones y
de acuerdo a lo estipulado en planos constructivos.
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Se realizara una nueva estructura metalica de soporte a los cerramientos. Dicha estructura serd en tubo
cuadrado de hierro galvanizado de 72x72x1.80mm y se fijard a la losa del nuevo andén, por medio de pernos
de acero fijados con epdxico. En caso excepcional y bajo autorizacién previa de la Inspeccién, se permitira el
uso de soldadura, siempre y cuando no sea éste el medio para fijar el cerramiento, sino como anclaje para
instalar la nueva estructura metalica.

A todos los elementos metdlicos se les aplicard un tratamiento especial para superficies de metal,
anticorrosivo, tipo Corrostop de la marca SUR o superior en todas sus caras.

El acabado final se efectuard por medio de pintura a dos capas de los elementos. El tipo de pintura serd
esmalte anticorrosivo base agua, tipo Corrostyl de la marca Sur, o de calidad superior. Los tonos a colocar
seran definidos por la Inspeccién. Queda a criterio de la inspeccion la aplicacion de una tercera mano de
acabado. Las diluciones del material de acabado o del tratamiento no estdn permitidas. No se podra aplicar
tratamiento anticorrosivo ni acabado final cuando la humedad relativa sea superior al 80% o bajo amenaza
de lluvia. Este proceso de pintura se realizara por todas las caras de los elementos.

Una vez estructuradas las nuevas dreas de cerramiento del costado norte y oeste, se procederd con la
instalacion de las Idminas de cerramiento en policarbonato tipo Monogal 2UV de 5mm de espesor, Opal, de
Plastiluz, u otro de calidad superior. Entre cada ldmina a instalar se deber3 guardar una separacién de 0.025m
(2.5cm). La instalacidn se realizard por la cara exterior de la estructura, de manera que una vez colocadas las
laminas, la estructura soportante no obstaculice la colocacién de gigantografias.

Se deberdn seguir las indicaciones del fabricante, en cuanto a la separacién de los elementos verticales %
horizontales para el apoyo y tipo de sujecién de las laminas de policarbonato.

Dentro del disefio de este cerramiento, se contempla la inclusién de dos puertas que funcionarén como salidas
de emergencia. El detalle se encuentra en planos constructivos y especificaciones electromecanicas.

REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL ESTACION DE HEREDIA

EDIFICIOS EXISTENTES (PRINCIPAL Y BODEGA)

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES.

CONDICIONES GENERALES.

1. El trabajo comprendido en cada seccidn de estas especificaciones incluye el suministro, por parte de
LA CONTRATISTA de todos los materiales, equipo y mano de obra necesarios para su ejecucién de acuerdo a
los planos y especificaciones, a excepcién de aquellos casos en donde se indique expresamente lo contrario.

2. La descripcién que se haga de materiales, equipos y procedimientos por medio de marcas de fabrica,
nuimero de catdlogo y nombre de fabricante, debe tomarse a titulo de referencia, pues han sido citadas con
el propdsito de identificar las caracteristicas de los materiales o equipos deseados y, desde luego, se aceptarén
alternativas de calidad igual o superior a la especificada, previa aprobacién escrita del propietario o inspector.

21 Si hubiera discrepancia entre los planos y las especificaciones, éstas deberdn ser sometidas al
inspector para su interpretacién y decisién. En todo caso las especificaciones rigen sobre los planos y el

contrato rige sobre ambos.

4, En los planos se tomaran como vilidas, siempre las dimensiones escritas y nunca las medidas a escala.
Cualquier dimensidn que no aparezca en los planos debe ser consultada al inspector.
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5. Los detalles, indicaciones de acabado, materiales o accesorios indicados para un drea, elemento’o
accesorio de la obra, se entenderan como indicados o especificados para todas las areas o elementos
edificio, aunque no exista indicacion o especificacion expresa. - J ,

6. Las letras o nGmeros usados en los planos para identificar detalles o secciones pueden ser
independientes para cada lamina o grupo, por lo tanto deben verificarse las secuencias. La numeracion no es
necesariamente continua.

7 Aquellos materiales que no se encuentren en plaza deberan ser importados por LA CONTRATISTA.
LA CONTRATISTA serd el Unico responsable por atrasos que la falta de materiales pueda causar, sélo se
consideraran situaciones muy especiales. En ningun caso se permitiran cambios de material ni extensiones
de plazo por imprevisién de LA CONTRATISTA.

8. Si LA CONTRATISTA requiere conexiones provisionales de agua y electricidad, debera tramitar los
permisos respectivos y pagar las tasas y depésitos correspondientes. Las cuentas por la prestacion de tales
servicios seran cubiertas por él mientras dure su presencia en el sitio de las obras.

9. LA CONTRATISTA deberd construir un local similar a la bodega de materiales, para uso de los
inspectores. Este local deberd ser provisto de mesones, escritorio y de asientos adecuados, y debera dotarse
de ventanas de vidrio y luz eléctrica adecuada. Ademas se deberd proveer lo necesario para el
almacenamiento de los cilindros de concreto y de otras muestras de materiales.

10. Si fuese necesario, LA CONTRATISTA ejecutara por su cuenta todos los trabajos que requieran para
una rapida evacuacién de las aguas pluviales y evitar dafios en el terreno y en las obras aledafias a la
estructura.

11, El propietario pagara las pruebas de laboratorio necesarias para comprobar la calidad de los
materiales. Sifuera necesario repetir pruebas o hacer estudios especiales debido a que la calidad del trabajo
sea defectuosa, su costo se deduciré de la facturacidn corriente de LA CONTRATISTA.

12. LA CONTRATISTA mantendra en todo momento la obra en buen estado, libre de acumulaciéon de
desperdicios, escombros y materiales excedentes durante la construccién.

13, LA CONTRATISTA estard obligado a mantener adecuadamente las partes de la obra que le fueren
aceptadas parcialmente hasta la aceptacion provisional de la obra.

14, LA CONTRATISTA también estard obligado al mantenimiento y correcta utilizacion de los trabajos,
que el propietario hubiere ejecutado, en el sitio de la obra, con anterioridad a la firma del contrato.

15: LA CONTRATISTA deberd remover, por su cuenta, todos los escombros, las basuras, el equipo y los
materiales sobrantes de las calles y de las zonas adyacentes a éstas y hara la limpieza final, en forma completa,

de todo el predio o zona de trabajo en que ha construido, antes de entregar la obra.

16. LA CONTRATISTA ademads deberd proporcionar planos de taller, que deben ser hechos por LA
CONTRATISTA, y deber4 suministrar copias los inspectores de la Administracién para su aprobacion.

18 No se le permitird al contratista colocar soldadura en el lugar de la obra.
18. Todos los accesos, carriles, vias, andamios, ductos, encofrados, cimbras, puntales, anclajes u otras

estructuras o elementos de construccion o de caricter temporal que sean necesarios para la correcta
ejecucion de la obra, serdn suministrados por cuenta de LA CONTRATISTA y bajo su entera responsabilidad.
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19
19. Los inspectores podrdn ordenar, a costa de LA CONTRATISTA, la remodelacién, modificacién

refuerzo, cambio o alteracién de cualquier obra temporal, usada por LA CONTRATISTA, siempre que lo
juzguen conveniente para el mejor desarrollo de la ejecucién de la obra.

20. Segtin las indicaciones de los inspectores, LA CONTRATISTA dejard de destruir o de remover, alguna
mejora que hubiere sido necesaria para facilitar la construccién y cuya utilidad o utilizacién cese para LA
CONTRATISTA al terminar la obra ejecutada. El provecho de la mejora quedara siempre a favor del propietario
y gueda estipulado que el valor residual se considerara nulo para LA CONTRATISTA.

21 Los inspectores efectuaran su fiscalizacién de conformidad con las disposiciones establecida en las
normas generales del contrato.

PROTECCION DE LA OBRA E INSTALACIONES EXISTENTES.

1. LA CONTRATISTA debe tomar medidas apropiadas para proteger los edificios aledafios e
instalaciones existentes durante el proceso de construccién, con el objeto de evitar dafios a las obras,
elementos y acabados existentes.

2. Igualmente debe construir los apoyos provisionales y colocar los puntales necesarios para proteger
en forma segura la estructura y sus partes durante el proceso de demolicidn (en caso de ser necesario demoler
alguna estructura) de elementos estructurales existentes.

3. Es obligacion de LA CONTRATISTA reparar los dafios ocasionados con motivo de los trabajos de
construccion y restituir los elementos de concreto que no entren en la reestructuracién al estado original en
que se encontraban antes del inicio de la obra, sin que esto represente un costo adicional.

REPARACION DE DANOS Y RESTAURACION DE ACABADOS.

1. Es obligacién de LA CONTRATISTA reparar los dafios ocasionados al edificio, a sus partes, y a las
instalaciones electro - mecanicas existentes y restituir los acabados arquitecténicos al estado original en que
se encontraba antes del inicio de los trabajos de construccién. El costo de reparacién y restitucién sera
asumido por LA CONTRATISTA y se considera incluido en el precio de su oferta. Se supone que todos los
acabados se encuentran en buen estado, por lo que es responsabilidad de LA CONTRATISTA comunicar por
escrito si encontrare deterioro de algtin acabado, antes de iniciar los trabajos.

Z En términos generales se considera que cuando en una zona especifica haya que hacer algun trabajo
que implique la necesaria destruccidn de pisos o enchapes existentes, los elementos en dicha drea debersn
ser sustituidos en su totalidad por un acabado similar, a efecto de evitar parches de mal aspecto.

ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES.

L CONCRETO REFORZADO.
CONDICIONES GENERALES.

1. Bajo esta partida LA CONTRATISTA suministrard todos los materiales, mano de obra y equipo
necesarios para la construccion de todas las obras de concreto reforzado, segtn se detallan en los planos o se
mencionan en las especificaciones.
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2. En la fabricacidn, transporte y colocacién del concreto se deben cumplir todas las recomendaciones
del American Concrete Institute (ACI Instituto Americano Del Concreto), contenidas en el informe del comité
ACI - Specifications for Structural Concrete for Buildings (Especificaciones para Concreto Estructural para
Edificios), Ultima revision.

3. Se consideran también incluidas en estas especificaciones la normativa de la American Society for
Testing and Materials (ASTM - Sociedad Americana para Pruebas de Materiales).

4. Antes de proceder al vaciado del concreto, LA CONTRATISTA ejecutara todo el trabajo necesario para
la instalacién de pernos, placas, marcas y cualquier otra pieza que deba quedar empotrada, segun se indique
en planos, en especificaciones, o segin sea necesario para la correcta ejecucion de la obra.

RESISTENCIA DEL CONCRETO.
Resistencias Minimas.

1; La resistencia a la compresidn especificada se medird en cilindros de 150 x 300 mm a los 28 dias de
edad, de acuerdo con la especificacién ASTM C-39, dltima revision. El concreto usado en la obra debe tener
un revenimiento no mayor de 90 mm y la mezcla debe ser de consistencia adecuada, sin exceso de agua,
plastica y trabajable, de manera que se pueda colocar sin dejar cavidades ni vacios.

2 Antes de iniciar la obra y con debida anticipacién, debera LA CONTRATISTA presentar al inspector el
disefio de la mezcla de concreto, realizado por un laboratorio de materiales reconocido, basado el disefio y
proporcionamiento en los agregados que LA CONTRATISTA haya almacenado en el sitio. Se obtendrdn 9
cilindros de la mezcla de disefio a ser aprobados a los 7, 14 y 28 dias. Antes de iniciar el colado de elementos
estructurales se debe conocer los resultados de resistencia y del disefio de la mezcla.

3. En la construccidn de los elementos de concreto reforzado, detallados en los planos o mencionados
en las especificaciones, se empleara concreto con una resistencia segun lo siguiente:

Elemento f'c (kg/cm?)
Placas de fundacién 210
Contrapiso 145
4, La relacién agua / cemento sera determinada por medio de pruebas que obtengan la resistencia

requerida, pero nunca mayor de 24,5 litros por saco de cemento.

Control De Resistencia.

1. LA CONTRATISTA debe facilitar un minimo de 6 moldes para tomar los cilindros de prueba, y debe
dar la colaboracién necesaria para obtener las muestras de concreto. De cada operacién diaria de colado se
tomaran 6 cilindros de prueba. En la bitdcora se anotara la fecha de colado, los elementos estructurales,
numero y designacién de los cilindros, revenimiento y los valores de resistencia obtenidos.

2. Si los resultados de las pruebas resultan defectuosos y los valores de resistencia menores a la
especificada, con una tolerancia méxima de 10% menos de la resistencia especificada en un 10% de las
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pruebas, podra entonces el inspector ordenar demoler y reconstruir las partes de la obra afectadas, por cuenta
de LA CONTRATISTA.

3. El costo del trabajo de laboratorio corresponde al propietario.

MATERIALES.

CEMENTO.

. El cemento a emplear en la obra serd cemento Portland tipo 1 normal, y debe cumplir con la
especificacion ASTM designacién C - 150, ultima revisidn.

AGUA

1 Se usard agua potable tal y como la suministran las empresas de servicios publicos locales para

consumo humano.

2 El agua empleada en la mezcla de concreto debe ser limpia y libre de grasas, aceites, materias
organicas, alcdlisis, dcidos e impurezas que puedan afectar resistencia y las propiedades fisicas del concreto y
del acero de refuerzo.

AGREGADOS.

1. Los agregados empleados en la mezcla deben ser clasificados segtin su tamafio, y se deben almacenar
en forma ordenada y separados segtin granulometria, evitando que se mezclen. No se deben almacenar en
contacto con el suelo para evitar que se mezclen con materia orgdnica o tierra. Los agregados deben cumplir
con la especificacién ASTM designacion C - 33, udltima revision.

AGREGADO FINO:

i La arena o agregado fino debe ser lavado, limpiado, libre de impurezas, materia orgénica y limo, y la
granulometria debe cumplir con los requisitos de las especificaciones correspondientes, para obtener un
concreto denso y trabajable, sin exceso de cemento.

AGREGADO GRUESO:

1. Los agregados gruesos seran con base en piedra triturada sana. El tamafio maximo del agregado serd
de 25 mm. Para el proporcionamiento de la mezcla de concreto se exigira utilizar minimo dos tamafios de
piedra, debidamente clasificados, con granulometria adecuada para obtener una mezcla trabajable y densa.
ACERO DE REFUERZO.

1. Las varillas de acero deben poseer un esfuerzo a la fluencia minimo de 2800 kg/cm? (#2 a #5). Para
todos los detalles de colocacién se debe cumplir con lo indicado en el CSCR-10 y en el ACI 3185-14, excepto si
se indica algo diferente en los planos.

FABRICACION Y COLOCACION.

COLADO DEL CONCRETO.

1. En la obra se empleard concreto premezclado, éste debe cumplir con la especificacién ASTM C - 94,
ultima revisidn, y debe cumplir con los requisitos de estas especificaciones. LA CONTRATISTA deberd tener en
sitio un medidor de revenimiento y realizar la prueba después de cada batida.

2. En ningtin caso se agregara mas agua al concreto que la provista durante el mezclado.
3, LA CONTRATISTA debe proveer el equipo adecuado para la precisién de las medidas y control de los
materiales.
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COLOCACION Y VIBRADO DEL CONCRETO.

1. LA CONTRATISTA debe notificar con dos dias de anticipacion la fecha y hora en que pretepde iniciar
el colado de concreto, y no procederd sin la autorizacién expresa del inspector y sin la presen\:la de un
representante personal de éste. La autorizacion debe constar en el libro de bitacora.

2 LA CONTRATISTA debe disponer de equipo apropiado para la rapida colocacién del concreto y el
inspector debe dar la aprobacidn al equipo a emplear en la obra.

3 El colado se debe realizar sin interrupcién entre las juntas de construccion previamente aprobadas
por el inspector. El colado debe interrumpirse en caso de lluvia y cuando ésta pueda lavar la superficie del
concreto fresco.

4. En las labores de transporte y colocacion se tendra especial cuidado de que el concreto no se
segregue; para esto el concreto no debe lanzarse de una altura mayor de 2 metros para volimenes grandes y
de 1.5 metros para chorreas con baldes, etc. Tampoco se permite que el concreto se deslice por causes de
mas de 4 metros de longitud, ni de una inclinacién mayor a 45 grados.

5, No se permitird en ningln caso colocar concreto después de transcurrir 45 minutos de su
preparacién; tampoco serd permitido renovar el concreto agregandole agua o cemento para usarlo en las
estructuras.

CURADO DEL CONCRETO.

1. Inmediatamente después de colado el concreto, se deben proteger las superficies expuestas de los
efectos de la intemperie, del sol y la lluvia, y se deben cubrir con ldminas plasticas o manteados.

2. El curado con agua se iniciara tan pronto el agua libre haya desaparecido de la superficie. Todas las
superficies de concreto se deben mantener himedas en forma constante un minimo de ocho dias. Se permite
el uso de aditivos para formar una membrana sobre la superficie de concreto, que impide la pérdida y
evaporacién de agua. También se permite el uso de membranas plasticas o manteados con el mismo fin.

3. LA CONTRATISTA debera tener a disposicion y en el sitio de la obra, de lona polietileno y otro tipo de
cubierta, que a juicio del inspector sirva para proteger el concreto en caso de lluvia. No sirven para este efecto
las bolsas de cemento.

4, En todo caso el proceso de curado debe ser compatible con el concreto, su apariencia final y los
materiales de acabado que se apliquen posteriormente.

REPARACION DE DEFECTOS EN EL CONCRETO.

1, Se deben reparar todos los defectos en el concreto, cavidades, vacios e irregularidades, picando la
seccion defectuosa, eliminando el material suelto y limpiando con aire comprimido. Las secciones defectuosas
asi preparadas se llenarédn con mortero o concreto expansivo, el cual se preparara y aplicara siguiendo las
instrucciones del fabricante. El concreto existente debe ser impregnado con epéxico adherente segun las
especificaciones dadas més adelante. Se deben esmerilar las irregularidades de las juntas y superficies
reparadas para obtener una superficie lisa y uniforme en el caso de concreto expuesto. Puede utilizarse el
mortero tipo DOT REPAIR MIX de ADITEC u otro similar de mayor calidad, el cual dependeréa de la aprobacion
del inspector. Antes de proceder a hacer correcciones al concreto, se deberd solicitar la autorizacién a los
inspectores, quienes resolverdn la conveniencia o no de llevarla a cabo. Serd responsabilidad absoluta de LA
CONTRATISTA el que no cumpla con este requisito pudiéndose ordenar la reposicion total del elemento
afectado.
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CONTROL DE CALIDAD.

1 El inspector podré seleccionar una muestra de 0.90 m de largo, de cada didmetro y tipo de varilla,
por cada treinta varillas incorporadas a la obra con el propésito de someterlas a pruebas mecanicas.
ALMACENAMIENTO.

a7 Para preservar las propiedades y mantener la seguridad en el almacenamiento de los componentes
del sistema FRP, los materiales deben almacenarse de conformidad con el las recomendaciones del fabricante.
Ciertos constituyentes o materiales, tales como agentes de curado reactivos, endurecedores, iniciadores,
Catalizadores y disolventes de limpieza, tienen requisitos relacionados con la seguridad, y deben almacenarse
de la manera segun las recomendaciones dadas por El fabricante y OSHA. Catalizadores e iniciadores
(normalmente perdxidos) deben almacenarse por separado.

Pl Todo el trabajo y el material de refuerzo y su colocacién en la obra deberén someterse a la aprobacion
del inspector antes de su colocacién. Para ello, LA CONTRATISTA deberd preparar con la suficiente
anticipacidn los elementos que el inspector debe revisar y avisarle con dos dias habiles de anticipacién como
minimo. Cualquier omision que hubiese en el detallado de los planos de la fibra de refuerzo se ejecutard, sin
que esto constituya costo adicional, de acuerdo con las normas del ACl, y del Cédigo Sismico de Costa Rica.

COLOCACION DEL REFUERZO.
GENERALIDADES.

1. LA CONTRATISTA de instalacion del sistema FRP debe demostrar su competencia para la preparacién
de la superficie y la aplicacion del sistema FRP que se va a instalar. La competencia de LA CONTRATISTA puede
demostrarse proporcionando la evidencia del entrenamiento y de la documentacién del trabajo relacionado
previamente terminado por LA CONTRATISTA o por la preparacién real de la superficie y la instalacién del
sistema de FRP en porciones de la estructura.

2. El fabricante del sistema FRP o su agente autorizado debe entrenar al personal de aplicacién de LA
CONTRATISTA en los procedimientos de instalacidn de su sistema y asegurarse de que son competentes para
instalar el sistema.

1. ACERO ESTRUCTURAL.
GENERALIDADES.

1. Antes de proceder a iniciar el trabajo de la estructura de acero (vigas, columnas, etc), LA
CONTRATISTA debe familiarizarse con los planos y con todas las labores que tengan relacién con su trabajo.
Debera cooperar durante las etapas de colado de concreto, suministrando y colocando todos los anclajes y
elementos metalicos de soporte que sean necesarios para la estructura de acero.

P Todas las medidas que se dan en los planos deben ser verificadas en sitio antes de la fabricacién de
la estructura de acero.

3 La estructura sera hecha de una manera nitida, y de acuerdo con todas las especificaciones vigentes.
Todo trabajo y material menor pero necesario para que el sistema quede instalado completa y correctamente

debera ser previsto y suministrado por LA CONTRATISTA, aunque este no se indique en planos constructivos.

4, LA CONTRATISTA acepta que el alcance del trabajo, las especificaciones y los planos son adecuados
y que los resultados que se desean podran ser obtenidos por la interpretacién correcta que de los mismos se
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haga. Ninglin aumento o costo extra sera aceptado por supuestas dificultades para obtener los resultados
deseados debido a la interpretacién que se haga de los planos y/o de las especificaciones, excepto cuando tal
salvedad fuere consignada al presentar la oferta original.

5 LA CONTRATISTA seréa el Unico responsable de reparar o sustituir cualquier elemento que resulte
dafiado debido a la ereccién, manejo, construccién, o cualquier otro evento relacionado con el proceso
constructivo de la estructura metélica. Esto incluye acabados de pisos, paredes, cielos, y elementos
estructurales.

6. Lo especificado en esta seccidn se aplica también a todos aquellos elementos miscelaneos de acero
tales como rejillas, barandales, escalerillas, rejas, otro, siempre que no contravenga lo solicitado en otras
secciones de estas especificaciones.

1. LA CONTRATISTA debera entregar certificados de calidad del material suministrado en obra toda vez
que el inspector de la Administracién lo solicite, dicho certificado no deberd tener més de seis meses de
emitido, debera ser en idioma espafiol o inglés.

CALIDAD DE LOS MATERIALES.

1 Todo el acero a utilizar serd nuevo y estard libre de defectos de fabricacion, transporte o

manipulacion.

2. La calidad del acero a utilizar segtin el tipo de elemento estructural considerado sera la siguiente:

- Todas las piezas correspondientes a atiesadores, placas para vigas hechizas y placas de apoyo, asi

como todos los perfiles indicados en los planos que sean de acero estructural laminado en caliente, deberan
cumplir con las especificaciones ASTM A-36 con limite de fluencia fy = 2530 kg/cm?.
- Las piezas correspondientes a cerchas (tubo cuadrado-rectangular) que sean de acero estructural

laminado en frio, deberan cumplir con las especificaciones JIS-G3132 SPHT-2 con limite de fluencia de fy =
2310 kg/cm?.

FABRICACION.

i La estructura de acero serd realizada de acuerdo con los planos correspondientes, con estas
especificaciones y con la mejor practica moderna, acatandose siempre, excepto donde se indique lo contrario,
las disposiciones del American Institute of Steel Construction (Specifications for the Design, Fabrication and
Erection of Structural Steel for Buildings; Code of Standard Practice, 1970) y las especificaciones del American
Iron and Steel Institute (AISI-1968), que quedan formando parte de estas especificaciones.

2 Los planos estructurales indican la localizacién de los apoyos, detalles de las secciones requeridas y
otros, seglin la practica usual para este tipo de estructuras.

3. Estos planos deben ser complementados por otros planos de taller, segin se requieran para la
fabricacién, que deben ser hechos por LA CONTRATISTA, el cual suministrard copias a los inspectores dela
Administracién para su aprobacién. La aprobacion que se dé a las secciones y materiales que proponga LA
CONTRATISTA significa tinicamente que cumplen o mejoran las condiciones solicitadas y que los inspectores
de la Administracién aceptan su fabricacién y ereccién siempre que dichos materiales sean los mismos
aprobados. Tal aprobacién en ningtin caso releva al contratista de su responsabilidad, ni de suministrar todas
las piezas o uniones indicadas o no, pero que a juicio de los inspectores sean necesarias para obtener una
estructura eficiente, correcta y segura.
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\ 4 La estructura de acero sera fabricada en un taller que cuente con el equipo, facilidades y mano de

obra adecuada para producir eficientemente el tipo de estructura deseada, de acuerdo con los planos, estas
especificaciones y la mejor practica usual.

5, Todas las piezas deberén alinearse, de acuerdo a las tolerancias permitidas en la especificacién ASTM
A-6, antes de su colocacién o fabricacién. Solamente se permitiran cortes con acetileno hechos a maquina.
Los agujeros para conexiones con pernos seran taladrados en su posicién exacta y de un didmetro de 1.6 mm
mayor que el diametro nominal del perno especificado.

6. La estructura serd colocada en su posicién final y serd alineada, nivelada y aplomada segtin planos.
La ereccion debera efectuarse con el equipo, herramientas y procedimientos adecuados, sin causar dafio en
los componentes de la estructura ni en las edificaciones existentes.

SOLDADURA.

1 No se permitird la colocacién de soldadura en el lugar de construccion, salvo previa autorizacion del
inspector. LA CONTRATISTA ademds debera proporcionar planos de taller, que deben ser hechos por LA
CONTRATISTA, y deberd suministrar copias los inspectores de la Administracién para su aprobacién. La
aprobacion que se dé a dichos planos, significa tinicamente que cumplen o mejoran las condiciones solicitadas
y que los inspectores de la Administracién aceptan su fabricacién y ereccion siempre que dichos materiales
sean los mismos aprobados. Tal aprobacién en ningtn caso releva al contratista de su responsabilidad, ni de
suministrar todas las piezas o uniones indicadas o no, pero que a juicio de los inspectores sean necesarias para
obtener una estructura eficiente, correcta y segura.

Z Todo el trabajo de soldadura debe ser realizado por operarios calificados y experimentados para este
tipo de labor. Los operarios podran ser calificados con las pruebas que recomienda la American Welding
Society.

3. Las méquinas soldadoras tendran la capacidad adecuada de acuerdo a los espesores y tipo de acero
a soldar.

4. Todas las superficies a soldar estarédn libres de escama suelta, herrumbre, grasa, pintura u otras

materias extrafias. Las superficies estaran libres de estrias o desgarres. Todas las superficies a soldar se
limpiardn adecuadamente con cepillos de cerdas de acero u otro método similar aprobado por los inspectores.

5. Antes de ser soldados, se debe aplicar a las piezas el anticorrosivo. Los miembros terminados tendrén
verdadera alineacién y estaran libres de torceduras, dobleces y juntas abiertas.

6. Cuando los planos no indiquen otra cosa, las piezas de las estructuras serdn unidas mediante
soldadura y la longitud soldada sera la necesaria para suplir el 50% de la carga maxima que tedricamente
puede soportar la pieza en traccién.

TECNICA Y CALIDAD DE LA SOLDADURA.
1. La técnica de soldadura empleada, la apariencia y calidad de los filetes y los métodos para corregir
trabajo defectuoso seran de acuerdo con el cédigo para soldadura de acero en construccidn de edificios, de

la American Welding Society.

2. Los electrodos seran de calidad E-70 o E-60 adecuados para el proceso y posicién de las soldaduras a
efectuar, seguin se indique en planos constructivos.

TAMANOS DE LOS FILETES.
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1. La localizacién y tamafio de los filetes seran los mostrados en los planos. Cuando los planos no
indiquen otra cosa, las soldaduras seran de filete, y su tamafio y longitud deberan ser consultados al mspector
no obstante, dichas soldaduras deberan cumplir al menos con los siguientes requisitos:

- Para piezas de acero laminado en caliente, el tamafio de la soldadura nunca debera exceder el
espesor de la placa o alma mds delgada a soldar, siempre y cuando el espesor minimo de las placas
involucradas sea de 0,64 cm o mayor. Si alguna de las dos placas tiene un espesor menor que 0,64 cm, el
tamafio maximo de la soldadura sera el espesor de la placa menos 0,159 cm.

- La longitud minima de las costuras no deberd ser inferior a 4 veces el tamafio nominal del filete y las
soldaduras intermitentes deberan garantizar que al menos el 20% de la longitud de contacto se encuentra
soldada, o bien que la soldadura puede tomar al menos el 50% de la carga maxima que tedricamente puede
soportar la pieza en traccion.

PRUEBAS DE CARGA.

1. El inspector de la Administracién podra ordenar pruebas de carga de las estructuras, y el constructor
deber4 realizarlas, corriendo con los gastos respectivos por su cuenta cuando el trabajo de fabricacién no se
haya ejecutado, de acuerdo a cualquiera de las normas aqui estipuladas.

. PINTURA EN ELEMENTOS METALICOS ESTRUCTURALES.
GENERALIDADES.

3 Todas las superficies a pintar deberdn estar limpias, libres de grasa, tierra, herrumbre, escamas o
pintura anticorrosiva suelta.

2 A todo trabajo de metal que haya recibido ya una aplicacién preliminar y se haya herrumbrado, se le
daré una aplicacién adicional de anticorrosivo de primera calidad o inhibidor de herrumbre.

PINTURA DE TALLER.

1. Todo acero estructural vendra con una aplicacién de primario inhibidor de herrumbre, minio
preparado color amarillo, aplicada en taller. La aplicacién debe ser pareja, sobre superficies secas,
previamente limpiadas con cepillos de cerdas de acero u otros métodos, a eleccién del fabricante y hasta
obtener superficies libres de escamas sueltas, herrumbre, grasa, escorias, polvo y otras materias extrafias. El
primario se aplicard también sobre aquellas superficies de acero que seran inaccesibles después de la
fabricacién, ensamble o ereccidn de la estructura (superficies que quedaran en contacto entre si).

PINTURA EN OBRA.

1. Una vez concluida la ereccién del refuerzo de elementos metélicos, LA CONTRATISTA debera retocar
todas las soldaduras y ralladuras que tenga el acero, usando una aplicacién del mismo primario especificado
para pintura de taller, pero en color verde.

2. Concluidos estos retoques, todas las superficies de acero se pintardn con una mano de pintura
anticorrosiva a base de minio rojo, y con dos aplicaciones de pintura anticorrosiva, linea 9000 de Glidden o
cualquier anticorrosivo de superior calidad, compatible con el primario empleado.

3 Se usaran diferentes colores en cada aplicacién de pintura y, antes de proceder a aplicar una segunda

base de anticorrosivo, se debera contar con la aprobacién de los inspectores de la Administraciéon de la base
anterior.
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DEMOLICIONES.

1. En el caso de requerir realizar demoliciones, LA CONTRATISTA deber3 llevar a cabo los trabajos de
demolicién con total cuidado y precaucidn, para evitar el dafio estructuras que se van a conservar. En caso de
que ocurra cualquier dafio eventual, es responsabilidad de LA CONTRATISTA asumir los costos de los trabajos
y materiales que a criterio de la inspeccidn sean necesarios para reparar o reponer el elemento dafiado.

2, Todo el material producto de las obras de demolicién ser4 desechado. LA CONTRATISTA en comtn
acuerdo con el propietario debera establecer el sitio temporal para la disposicion del material de escombro,
antes de ser llevado al sitio de disposicién final.

SUSTITUCION GENERAL DE PIEZAS.

1; La sustitucion de piezas de madera, acero u otro material, deberd realizarse de acuerdo a
especificaciones arquitecténicas.

ESTACION DE HEREDIA

CONSTRUCCION DE ANDENES Y TODA ESTRUCTURA NUEVA

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
CONDICIONES GENERALES.

168 El trabajo comprendido en cada seccién de estas especificaciones incluye el suministro, por parte de
LA CONTRATISTA de todos los materiales, equipo y mano de obra necesarios para su ejecucion de acuerdo a
los planos y especificaciones, a excepcién de aquellos casos en donde se indique expresamente lo contrario.

2 La descripcion que se haga de materiales, equipos y procedimientos por medio de marcas de fabrica,
numero de catalogo y nombre de fabricante, debe tomarse a titulo de referencia, pues han sido citadas con
el propdsito de identificar las caracteristicas de los materiales o equipos deseadosy, desde luego, se aceptaran
alternativas de calidad igual o superior a la especificada, previa aprobacién escrita del propietario o inspector.

3. Si hubiera discrepancia entre los planos y las especificaciones, éstas deberan ser sometidas al
inspector para su interpretacion y decisién. En todo caso las especificaciones rigen sobre los planos y el
contrato rige sobre ambos.

4. En los planos se tomaran como vélidas, siempre las dimensiones escritas y nunca las medidas a escala.
Cualquier dimensién que no aparezca en los planos debe ser consultada al inspector.

5. Los detalles, indicaciones de acabado, materiales o accesorios indicados para un area, elemento o
accesorio de la obra, se entenderdn como indicados o especificados para todas las dreas o elementos del
edificio, aunque no exista indicacién o especificacién expresa.

6. Las letras o nimeros usados en los planos para identificar detalles o secciones pueden ser
independientes para cada lamina o grupo, por lo tanto deben verificarse las secuencias. La numeracidn no es
necesariamente continua.

7. Aquellos materiales que no se encuentren en plaza deberan ser importados por LA CONTRATISTA.
LA CONTRATISTA serd el tnico responsable por atrasos que la falta de materiales pueda causar, sélo se
consideraran situaciones muy especiales. En ningtin caso se permitirdn cambios de material ni extensiones
de plazo por imprevisién de LA CONTRATISTA.
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8. Si LA CONTRATISTA requiere conexiones provisionales de agua y electricidad, debera tramitar los
permisos respectivos y pagar las tasas y depésitos correspondientes. Las cuentas por la prestacion de tales
servicios seran cubiertas por él mientras dure su presencia en el sitio de las obras.

9. LA CONTRATISTA deberad construir un local similar a la bodega de materiales, para uso de los
inspectores. Este local debera ser provisto de mesones, escritorio y de asientos adecuados, y deberd dotarse
de ventanas de vidrio y luz eléctrica adecuada. Ademas se deberd proveer lo necesario para el
almacenamiento de los cilindros de concreto y de otras muestras de materiales.

10. Si fuera necesario, LA CONTRATISTA ejecutara por su cuenta todos los trabajos que requieran para
una rapida evacuacién de las aguas pluviales y evitar dafios en el terreno y en las obras aledafias a la
estructura.

11, El propietario pagara las pruebas de laboratorio necesarias para comprobar la calidad de los
materiales. Sifuera necesario repetir pruebas o hacer estudios especiales debido a que la calidad del trabajo
sea defectuosa, su costo se deducird de la facturacién corriente de LA CONTRATISTA.

12, LA CONTRATISTA mantendra en todo momento la obra en buen estado, libre de acumulacién de
desperdicios, escombros y materiales excedentes durante la construccidn.

13. LA CONTRATISTA estara obligado a mantener adecuadamente las partes de la obra que le fueren
aceptadas parcialmente hasta la aceptacién provisional de la obra.

14. LA CONTRATISTA también estara obligado al mantenimiento y correcta utilizacién de los trabajos,
que el propietario hubiere ejecutado, en el sitio de la obra, con anterioridad a la firma del contrato.

15. LA CONTRATISTA debera remover, por su cuenta, todos los escombros, las basuras, el equipo y los
materiales sobrantes de las calles y de las zonas adyacentes a éstas y hard la limpieza final, en forma completa,
de todo el predio o zona de trabajo en que ha construido, antes de entregar la obra.

16. LA CONTRATISTA ademds debera proporcionar planos de taller, que deben ser hechos por LA
CONTRATISTA, y deberd suministrar copias los inspectores de la Administracién para su aprobacidn.

17. No se le permitira al contratista colocar soldadura en el lugar de la obra.

18. Todos los accesos, carriles, vias, andamios, ductos, encofrados, cimbras, puntales, anclajes u otras
estructuras o elementos de construccién o de caracter temporal que sean necesarios para la correcta
ejecucion de la obra, seran suministrados por cuenta de LA CONTRATISTA y bajo su entera responsabilidad.

19. Los inspectores podran ordenar, a costa de LA CONTRATISTA, la remodelacion, modificacién
refuerzo, cambio o alteracién de cualquier obra temporal, usada por LA CONTRATISTA, siempre que lo
juzguen conveniente para el mejor desarrollo de la ejecucién de la obra.

20. Segun las indicaciones de los inspectores, LA CONTRATISTA dejara de destruir o de remover, alguna
mejora que hubiere sido necesaria para facilitar la construccion y cuya utilidad o utilizacién cese para LA
CONTRATISTA al terminar la obra ejecutada. El provecho de la mejora quedara siempre a favor del propietario
y queda estipulado que el valor residual se considerara nulo para LA CONTRATISTA.

21. Los inspectores efectuaran su fiscalizacion de conformidad con las disposiciones establecida en las
normas generales del contrato.
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PROTECCION DE LA OBRA E INSTALACIONES EXISTENTES.

1. LA CONTRATISTA debe tomar medidas apropiadas para proteger los edificios aledafios e
instalaciones existentes durante el proceso de construccién, con el objeto de evitar dafios a las obras,
elementos y acabados existentes.

2 Igualmente debe construir los apoyos provisionales y colocar los puntales necesarios para proteger
en forma segura la estructura y sus partes durante el proceso de demolicion (en caso de ser necesario demoler
alguna estructura) de elementos estructurales existentes.

3. Es obligacion de LA CONTRATISTA reparar los dafios ocasionados con motivo de los trabajos de
construccion y restituir los elementos de concreto que no entren en la reestructuracién al estado original en
que se encontraban antes del inicio de la obra, sin que esto represente un costo adicional.

REPARACION DE DANOS Y RESTAURACION DE ACABADOS.

1. Es obligacion de LA CONTRATISTA reparar los dafios ocasionados al edificio, a sus partes, y a las
instalaciones electro - mecdnicas existentes y restituir los acabados arquitecténicos al estado original en que
se encontraba antes del inicio de los trabajos de construccion. El costo de reparacion y restitucién sera
asumido por LA CONTRATISTA y se considera incluido en el precio de su oferta. Se supone que todos los
acabados se encuentran en buen estado, por lo que es responsabilidad de LA CONTRATISTA comunicar por
escrito si encontrare deterioro de alglin acabado, antes de iniciar los trabajos.

2. En términos generales se considera que cuando en una zona especifica haya que hacer algtin trabajo
que implique la necesaria destruccidn de pisos o enchapes existentes, los elementos en dicha drea deberan
ser sustituidos en su totalidad por un acabado similar, a efecto de evitar parches de mal aspecto.

ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES

I.  CONCRETO REFORZADO.
CONDICIONES GENERALES.

1. Bajo esta partida LA CONTRATISTA suministrard todos los materiales, mano de obra y equipo
necesarios para la construccién de todas las obras de concreto reforzado, segun se detallan en los planos o se
mencionan en las especificaciones.

2 En la fabricacion, transporte y colocacidn del concreto se deben cumplir todas las recomendaciones
del American Concrete Institute (ACI Instituto Americano Del Concreto), contenidas en el informe del comité
ACI - Specifications for Structural Concrete for Buildings (Especificaciones para Concreto Estructural para
Edificios), ultima revisidn.

3 Se consideran también incluidas en estas especificaciones la normativa de la American Society for
Testing and Materials (ASTM - Sociedad Americana para Pruebas de Materiales).

4, Antes de proceder al vaciado del concreto, LA CONTRATISTA ejecutara todo el trabajo necesario para

la instalacién de pernos, placas, marcasy cualquier otra pieza que deba quedar empotrada, segtin se indique
en planos, en especificaciones, o seglin sea necesario para la correcta ejecucion de la obra.
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RESISTENCIA DEL CONCRETO. C]
2 o O
RESISTENCIAS MINIMAS \\ ] '2
1. La resistencia a la compresién especificada se medird en cilindros de 150 x 300 mm a los 28 dias de
edad, de acuerdo con la especificacién ASTM C-39, dltima revisién. El concreto usado en la obra debe tener
un revenimiento no mayor de 90 mm y la mezcla debe ser de consistencia adecuada, sin exceso de agua,
plastica y trabajable, de manera que se pueda colocar sin dejar cavidades ni vacios.

2, Antes de iniciar la obra y con debida anticipacién, deberd LA CONTRATISTA presentar al inspector el
disefio de la mezcla de concreto, realizado por un laboratorio de materiales reconocido, basado el disefio y
proporcionamiento en los agregados que LA CONTRATISTA haya almacenado en el sitio. Se obtendran 9
cilindros de la mezcla de disefio a ser aprobados a los 7, 14 y 28 dias. Antes de iniciar el colado de elementos
estructurales se debe conocer los resultados de resistencia y del disefio de la mezcla.

3. En la construccién de los elementos de concreto reforzado, detallados en los planos o mencionados
en las especificaciones, se empleard concreto con una resistencia segln lo siguiente:

Elemento f'c (kg/cm?)
Placas de fundacion 210
Andenes 210
4. La relacién agua / cemento serd determinada por medio de pruebas que obtengan la resistencia

requerida, pero nunca mayor de 24,5 litros por saco de cemento.

CONTROL DE RESISTENCIA

1. LA CONTRATISTA debe facilitar un minimo de 6 moldes para tomar los cilindros de prueba, y debe
dar la colaboracién necesaria para obtener las muestras de concreto. De cada operacion diaria de colado se
tomaran 6 cilindros de prueba. En la biticora se anotara la fecha de colado, los elementos estructurales,
nimero y designacién de los cilindros, revenimiento y los valores de resistencia obtenidos.

2. Si los resultados de las pruebas resultan defectuosos y los valores de resistencia menores a la
especificada, con una tolerancia méxima de 10% menos de la resistencia especificada en un 10% de las
pruebas, podra entonces el inspector ordenar demoler y reconstruir las partes de la obra afectadas, por cuenta
de LA CONTRATISTA.

3. El costo del trabajo de laboratorio corresponde al propietario.

MATERIALES.

CEMENTO

i El cemento a emplear en la obra serd cemento Portland tipo 1 normal, y debe cumplir con la

especificacion ASTM designacién C - 150, dltima revision.
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AGUA

1 Se usara agua potable tal y como la suministran las empresas de servicios publicos locales para
consumo humano.

2. El agua empleada en la mezcla de concreto debe ser limpia y libre de grasas, aceites, materias
orgdnicas, alcélisis, acidos e impurezas que puedan afectar resistencia y las propiedades fisicas del concreto y
del acero de refuerzo.

AGREGADOS

1 Los agregados empleados en la mezcla deben ser clasificados segun su tamafio, y se deben almacenar
en forma ordenada y separados segtin granulometria, evitando que se mezclen. No se deben almacenar en
contacto con el suelo para evitar que se mezclen con materia organica o tierra. Los agregados deben cumplir
con la especificacién ASTM designacién C - 33, Gltima revisién,

Agregado Fino:

1 La arena o agregado fino debe ser lavado, limpiado, libre de impurezas, materia organica y limo, y la
granulometria debe cumplir con los requisitos de las especificaciones correspondientes, para obtener un
concreto denso y trabajable, sin exceso de cemento.

Agregado Grueso:

i) Los agregados gruesos seran con base en piedra triturada sana. El tamafio maximo del agregado sera
de 25 mm. Para el proporcionamiento de la mezcla de concreto se exigira utilizar minimo dos tamafios de
piedra, debidamente clasificados, con granulometria adecuada para obtener una mezcla trabajable y densa.

Acero de refuerzo

1. Las varillas de acero deben poseer un esfuerzo a la fluencia minimo de 2800 kg/cm? (#2 a #5). Para
todos los detalles de colocacién se debe cumplir con lo indicado en el CSCR-10 y en el ACI 3185-14, excepto si
se indica algo diferente en los planos.

Fabricacién Y Colocacidn.
Colado del concreto

1: En la obra se empleard concreto premezclado, éste debe cumplir con la especificacién ASTM C - 94,
ultima revision, y debe cumplir con los requisitos de estas especificaciones. LA CONTRATISTA debera tener en
sitio un medidor de revenimiento y realizar la prueba después de cada batida.

2 En ninglin caso se agregard més agua al concreto que la provista durante el mezclado.
3. LA CONTRATISTA debe proveer el equipo adecuado para la precisién de las medidas y control de los
materiales.

Colocacién Y Vibrado Del Concreto

1. LA CONTRATISTA debe notificar con dos dias de anticipacion la fecha y hora en que pretende iniciar
el colado de concreto, y no procederd sin la autorizacién expresa del inspector y sin la presencia de un
representante personal de éste. La autorizacién debe constar en el libro de biticora.

2 LA CONTRATISTA debe disponer de equipo apropiado para la rapida colocacién del concreto y el
inspector debe dar la aprobacién al equipo a emplear en la obra.
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3. El colado se debe realizar sin interrupcién entre las juntas de construccion previamente aprobadas
por el inspector. El colado debe interrumpirse en caso de lluvia y cuando ésta pueda lavar la superficie del
concreto fresco.

4, En las labores de transporte y colocacién se tendra especial cuidado de que el concreto no se
segregue; para esto el concreto no debe lanzarse de una altura mayor de 2 metros para volimenes grandes y
de 1.5 metros para chorreas con baldes, etc. Tampoco se permite que el concreto se deslice por causes de
mas de 4 metros de longitud, ni de una inclinacion mayor a 45 grados.

5. No se permitird en ningin caso colocar concreto después de transcurrir 45 minutos de su
preparacién; tampoco serd permitido renovar el concreto agregandole agua o cemento para usarlo en las
estructuras.

Curado Del Concreto

1. Inmediatamente después de colado el concreto, se deben proteger las superficies expuestas de los
efectos de la intemperie, del sol y la lluvia, y se deben cubrir con ldminas plasticas 0 manteados.

2, El curado con agua se iniciard tan pronto el agua libre haya desaparecido de la superficie. Todas las
superficies de concreto se deben mantener himedas en forma constante un minimo de ocho dias. Se permite
el uso de aditivos para formar una membrana sobre la superficie de concreto, que impide la pérdida y
evaporacion de agua. También se permite el uso de membranas plasticas o manteados con el mismo fin.

3 LA CONTRATISTA debera tener a disposicién y en el sitio de la obra, de lona polietileno y otro tipo de
cubierta, que a juicio del inspector sirva para proteger el concreto en caso de lluvia. No sirven para este efecto
las bolsas de cemento.

4, En todo caso el proceso de curado debe ser compatible con el concreto, su apariencia final y los
materiales de acabado que se apliquen posteriormente.

Reparacién De Defectos En El Concreto.

1. Se deben reparar todos los defectos en el concreto, cavidades, vacios e irregularidades, picando la
seccién defectuosa, eliminando el material suelto y limpiando con aire comprimido. Las secciones defectuosas
asi preparadas se llenaran con mortero o concreto expansivo, el cual se preparara y aplicara siguiendo las
instrucciones del fabricante. El concreto existente debe ser impregnado con epéxico adherente segun las
especificaciones dadas mas adelante. Se deben esmerilar las irregularidades de las juntas y superficies
reparadas para obtener una superficie lisa y uniforme en el caso de concreto expuesto. Puede utilizarse el
mortero tipo DOT REPAIR MIX de ADITEC u otro similar de mayor calidad, el cual dependerd de la aprobacion
del inspector. Antes de proceder a hacer correcciones al concreto, se deberd solicitar la autorizacion a los
inspectores, quienes resolverdn la conveniencia o no de llevarla a cabo. Seréd responsabilidad absoluta de LA
CONTRATISTA el que no cumpla con este requisito pudiéndose ordenar la reposicién total del elemento
afectado.

Control De Calidad.

L El inspector podré seleccionar una muestra de 0.90 m de largo, de cada diametro y tipo de varilla,
por cada treinta varillas incorporadas a la obra con el propésito de someterlas a pruebas mecanicas.
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Almacenamiento.

id. Para preservar las propiedades y mantener la seguridad en el almacenamiento de los componentes
del sistema FRP, los materiales deben almacenarse de conformidad con el las recomendaciones del fabricante.
Ciertos constituyentes o materiales, tales como agentes de curado reactivos, endurecedores, iniciadores,
Catalizadores y disolventes de limpieza, tienen requisitos relacionados con la seguridad, y deben almacenarse
de la manera segln las recomendaciones dadas por El fabricante y OSHA. Catalizadores e iniciadores
(normalmente peréxidos) deben almacenarse por separado.

2 Todo el trabajo y el material de refuerzo y su colocacién en la obra deberdn someterse a |a aprobacion
del inspector antes de su colocacién. Para ello, LA CONTRATISTA debers preparar con la suficiente
anticipacion los elementos que el inspector debe revisar y avisarle con dos dias hébiles de anticipacion como
minimo. Cualquier omisién que hubiese en el detallado de los planos de la fibra de refuerzo se ejecutars, sin
que esto constituya costo adicional, de acuerdo con las normas del ACI, y del Cédigo Sismico de Costa Rica.
Colocacion Del Refuerzo.

Generalidades.

1 LA CONTRATISTA de instalacién del sistema FRP debe demostrar su competencia para la preparacién
de la superficie y la aplicacién del sistema FRP que se va a instalar. La competencia de LA CONTRATISTA puede
demostrarse proporcionando la evidencia del entrenamiento y de la documentacién del trabajo relacionado
previamente terminado por LA CONTRATISTA o por la preparacién real de la superficie y la instalacién del
sistema de FRP en porciones de la estructura.

2. El fabricante del sistema FRP o su agente autorizado debe entrenar al personal de aplicacién de LA
CONTRATISTA en los procedimientos de instalacidn de su sistema y asegurarse de que son competentes para
instalar el sistema.

1I. ACERO ESTRUCTURAL.

Generalidades.

1. Antes de proceder a iniciar el trabajo de la estructura de acero (vigas, columnas, etc), LA
CONTRATISTA debe familiarizarse con los planos y con todas las labores que tengan relacidén con su trabajo.
Debera cooperar durante las etapas de colado de concreto, suministrando y colocando todos los anclajes y
elementos metalicos de soporte que sean necesarios para la estructura de acero.

2. Todas las medidas que se dan en los planos deben ser verificadas en sitio antes de la fabricacién de
la estructura de acero.

3; La estructura serd hecha de una manera nitida, y de acuerdo con todas las especificaciones vigentes.
Todo trabajo y material menor pero necesario para que el sistema quede instalado completa y correctamente
deberd ser previsto y suministrado por LA CONTRATISTA, aunque este no se indique en planos constructivos.

4. LA CONTRATISTA acepta que el alcance del trabajo, las especificaciones y los planos son adecuados
y que los resultados que se desean podran ser obtenidos por la interpretacién correcta que de los mismos se
haga. Ninglin aumento o costo extra serd aceptado por supuestas dificultades para obtener los resultados
deseados debido a la interpretacién que se haga de los planos y/o de las especificaciones, excepto cuando tal
salvedad fuere consignada al presentar la oferta original.

5. LA CONTRATISTA serd el Unico responsable de reparar o sustituir cualquier elemento que resulte
dafiado debido a la ereccién, manejo, construccién, o cualquier otro evento relacionado con el proceso
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constructivo de la estructura metdlica. Esto incluye acabados de pisos, paredes, cielos, y elementos [,)2 05
estructurales.

6. Lo especificado en esta seccién se aplica también a todos aquellos elementos misceldneos de acero
tales como rejillas, barandales, escalerillas, rejas, otro, siempre que no contravenga lo solicitado en otras
secciones de estas especificaciones.

7 LA CONTRATISTA debera entregar certificados de calidad del material suministrado en obra toda vez
que el inspector de la Administracién lo solicite, dicho certificado no deberd tener mas de seis meses de
emitido, deberd ser en idioma espafiol o inglés.

Calidad De Los Materiales.

1t Todo el acero a utilizar serd nuevo y estard libre de defectos de fabricacidn, transporte o
manipulacién.

2 La calidad del acero a utilizar segln el tipo de elemento estructural considerado serd |a siguiente:

- Todas las piezas correspondientes a atiesadores, placas para vigas hechizas y placas de apoyo, asi
como todos los perfiles indicados en los planos que sean de acero estructural Jaminado en caliente, deberdn
cumplir con las especificaciones ASTM A-36 con limite de fluencia fy = 2530 kg/cm?.

- Las piezas correspondientes a cerchas (tubo cuadrado-rectangular) que sean de acero estructural
laminado en frio, deberan cumplir con las especificaciones JIS-G3132 SPHT-2 con limite de fluencia de f, =
2310 kg/cm?.

Fabricacion.

1. La estructura de acero sera realizada de acuerdo con los planos correspondientes, con estas
especificaciones y con la mejor prictica moderna, acatdndose siempre, excepto donde se indique lo contrario,
las disposiciones del American Institute of Steel Construction (Specifications for the Design, Fabrication and
Erection of Structural Steel for Buildings; Code of Standard Practice, 1970) y las especificaciones del American
Iron and Steel Institute (AISI-1968), que quedan formando parte de estas especificaciones.

2k Los planos estructurales indican la localizacidn de los apoyos, detalles de las secciones requeridas y
otros, seglin la préactica usual para este tipo de estructuras.

3. Estos planos deben ser complementados por otros planos de taller, seguin se requieran para la
fabricacidn, que deben ser hechos por LA CONTRATISTA, el cual suministrara copias a los inspectores de la
Administracién para su aprobacién. La aprobacidn que se dé a las secciones y materiales que proponga LA
CONTRATISTA significa Gnicamente que cumplen o mejoran las condiciones solicitadas y que los inspectores
de la Administracién aceptan su fabricacion y ereccidn siempre que dichos materiales sean los mismos
aprobados. Tal aprobacién en ningun caso releva al contratista de su responsabilidad, ni de suministrar todas
las piezas o uniones indicadas o no, pero que a juicio de los inspectores sean necesarias para obtener una
estructura eficiente, correcta y segura.

4. La estructura de acero sera fabricada en un taller que cuente con el equipo, facilidades y mano de
obra adecuada para producir eficientemente el tipo de estructura deseada, de acuerdo con los planos, estas

especificaciones y la mejor practica usual.

5 Todas las piezas deberdn alinearse, de acuerdo a las tolerancias permitidas en la especificacion ASTM
A-6, antes de su colocacién o fabricacién. Solamente se permitirdn cortes con acetileno hechos a méaquina.
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Los agujeros para conexiones con pernos serdn taladrados en su posicién exacta y de un didmetro de 1.6 mm
mayor que el didametro nominal del perno especificado.

6. La estructura sera colocada en su posicién final y serd alineada, nivelada y aplomada segtin planos.
La ereccién debera efectuarse con el equipo, herramientas y procedimientos adecuados, sin causar dafio en
los componentes de la estructura ni en las edificaciones existentes.

Soldadura.

i1 No se permitira la colocacion de soldadura en el lugar de construccién, salvo previa autorizacién del
inspector. LA CONTRATISTA ademds deberd proporcionar planos de taller, que deben ser hechos por LA
CONTRATISTA, y deberd suministrar copias los inspectores de la Administracién para su aprobacidn. La
aprobacion que se dé a dichos planos, significa tinicamente que cumplen o mejoran las condiciones solicitadas
y que los inspectores de la Administracion aceptan su fabricacién y ereccién siempre que dichos materiales
sean los mismos aprobados. Tal aprobacién en ninglin caso releva al contratista de su responsabilidad, ni de
suministrar todas las piezas o uniones indicadas o no, pero que a juicio de los inspectores sean necesarias para
obtener una estructura eficiente, correcta y segura.

2. Todo el trabajo de soldadura debe ser realizado por operarios calificados y experimentados para este
tipo de labor. Los operarios podran ser calificados con las pruebas que recomienda la American Welding
Society.

3, Las maquinas soldadoras tendran la capacidad adecuada de acuerdo a los espesores y tipo de acero
a soldar.
4, Todas las superficies a soldar estaran libres de escama suelta, herrumbre, grasa, pintura u otras

materias extrafias. Las superficies estaran libres de estrias o desgarres. Todas las superficies a soldar se
limpiaran adecuadamente con cepillos de cerdas de acero u otro método similar aprobado por los inspectores.

5. Antes de ser soldados, se debe aplicar a las piezas el anticorrosivo. Los miembros terminados tendran
verdadera alineacién y estardn libres de torceduras, dobleces y juntas abiertas.

6. Cuando los planos no indiquen otra cosa, las piezas de las estructuras seran unidas mediante
soldadura y la longitud soldada serd la necesaria para suplir el 50% de la carga méxima que tedricamente
puede soportar la pieza en traccién.

Técnica y calidad de la soldadura.

1. La técnica de soldadura empleada, la apariencia y calidad de los filetes y los métodos para corregir
trabajo defectuoso serdn de acuerdo con el cddigo para soldadura de acero en construccidn de edificios, de
la American Welding Society.

2 Los electrodos serdn de calidad E-70 o E-60 adecuados para el proceso y posicién de las soldaduras a
efectuar, segtin se indique en planos constructivos.

Tamaiios de los filetes.

1, La localizacién y tamafio de los filetes serdn los mostrados en los planos. Cuando los planos no
indiquen otra cosa, las soldaduras serdn de filete, y su tamafio y longitud deberén ser consultados al inspector,
no obstante, dichas soldaduras deberan cumplir al menos con los siguientes requisitos:

- Para piezas de acero laminado en caliente, el tamafio de la soldadura nunca deberd exceder el
espesor de la placa o alma mds delgada a soldar, siempre y cuando el espesor minimo de las placas
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involucradas sea de 0,64 cm o mayor. Si alguna de las dos placas tiene un espesor menor que 0,64 cm, el
tamafio maximo de la soldadura serd el espesor de la placa menos 0,159 cm.

— La longitud minima de las costuras no debera ser inferior a 4 veces el tamafio nominal del filete y las
soldaduras intermitentes deberan garantizar que al menos el 20% de la longitud de contacto se encuentra
soldada, o bien que la soldadura puede tomar al menaos el 50% de la carga maxima que teéricamente puede
soportar la pieza en traccion.

Pruebas de carga.

il El inspector de la Administracién podra ordenar pruebas de carga de las estructuras, y el constructor
deber4 realizarlas, corriendo con los gastos respectivos por su cuenta cuando el trabajo de fabricacién no se
haya ejecutado, de acuerdo a cualquiera de las normas aqui estipuladas.

7. PINTURA EN ELEMENTOS METALICOS ESTRUCTURALES.

Generalidades.

1. Todas las superficies a pintar deberan estar limpias, libres de grasa, tierra, herrumbre, escamas o
pintura anticorrosiva suelta.

2 A todo trabajo de metal que haya recibido ya una aplicacion preliminar y se haya herrumbrado, se le
dara una aplicacién adicional de anticorrosivo de primera calidad o inhibidor de herrumbre.

Pintura de taller.

1 Todo acero estructural vendrd con una aplicaciéon de primario inhibidor de herrumbre, minio
preparado color amarillo, aplicada en taller. La aplicacién debe ser pareja, sobre superficies secas,
previamente limpiadas con cepillos de cerdas de acero u otros métodos, a eleccién del fabricante y hasta
obtener superficies libres de escamas sueltas, herrumbre, grasa, escorias, polvo y otras materias extrafas. El
primario se aplicard también sobre aquellas superficies de acero que serdn inaccesibles después de la
fabricacién, ensamble o ereccidn de la estructura (superficies que quedaran en contacto entre sf).

Pintura en obra.

1. Una vez concluida la ereccidn del refuerzo de elementos metdlicos, LA CONTRATISTA debera retocar
todas las soldaduras y ralladuras que tenga el acero, usando una aplicacién del mismo primario especificado
para pintura de taller, pero en color verde.

2 Concluidos estos retoques, todas las superficies de acero se pintaran con una mano de pintura
anticorrosiva a base de minio rojo, y con dos aplicaciones de pintura anticorrosiva, linea 9000 de Glidden o
cualquier anticorrosivo de superior calidad, compatible con el primario empleado.

3. Se usaran diferentes colores en cada aplicacién de pinturay, antes de proceder a aplicar una segunda

base de anticorrosivo, se deberd contar con la aprobacidn de los inspectores de la Administracion de la base
anterior.
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DEMOLICIONES.

13 En el caso de requerir realizar demoliciones, LA CONTRATISTA deber llevar a cabo los trabajos de
demolicién con total cuidado y precaucidn, para evitar el dafio estructuras que se van a conservar, En caso de
que ocurra cualquier dafio eventual, es responsabilidad de LA CONTRATISTA asumir los costos de los trabajos
y materiales que a criterio de la inspeccién sean necesarios para reparar o reponer el elemento dafiado.

2 Todo el material producto de las obras de demolicién serd desechado. LA CONTRATISTA en comdn

acuerdo con el propietario debera establecer el sitio temporal para la disposicién del material de escombro,
antes de ser llevado al sitio de disposicidn final.

ESPECIFICACIONES TECNICAS ELECTROMECANICAS

ESTACION DE HEREDIA. EDIFICIOS EXISTENTES (PRINCIPAL Y BODEGA

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Dentro de este apartado se indican las caracteristicas técnicas para la instalacion de los materiales y equipos
electromecanicos.

Se aclara que todos los equipos y materiales deberan ser listados por UL o tener un certificado de un
laboratorio reconocido y aprobado por la inspeccién, esta certificacién debe ser especifica para la aplicacion
que se |e esta dando al equipo en el proyecto.

La instalacion debe cumplir con los requerimientos del cédigo eléctrico nacional vigente NEC 2008, asi como
con las normas técnicas indicadas en dicho apartado del presente documento.

1.1 Descripcion eléctrica general del proyecto.

Para la correspondiente alimentacién seré necesaria la conexién de la acometida eléctrica desde la compaiiia
distribuidora (ESPH). Esta alimentacidn se hard desde un poste existente en las colindancias del inmueble
hasta una conduleta donde podr4 alimentar el centro de medidores, y a su vez los tableros de cada local en
total 6, el modelo propuesto para los medidores es, Meter center de Square D, las caracterfsticas técnicas
120/240v 1f 3 hilos con un interruptor principal de 200 A, para los tableros se utilizaran tipo QO de Square D
con los polos necesarios para cada circuito con espacios libres del 25% vy caracteristicas técnicas 120/240v 1f
3 hilos, a continuacién se detalla el diagrama unifilar propuesto en disefios.

ENTRADA DE SERVICIO

@ DIAGRAMA UNIFILAR
LA
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En donde no se indiquen alturas para la correcta instalacién de las salidas se colocaran de acuerdo con la }.;20 {
siguiente tabla: \

Salida eléctrica Alturaenm
Tomacorrientes 0.3
Interruptores 13
Tomas de teléfonos 0.3
Gabinetes voz y datos 2.6
Interruptores y controles de 1.7

motores

Tableros eléctricos 1.6
Salidas para seca manos 1.7

1.2 Descripcion general del sistema de voz y datos del proyecto.

Como parte del presente disefio, se muestran en planos salidas telefénicas y de datos, esta se aclara deberan
solicitarse por cuenta de la Administracién del inmueble al abonado que ellos consideren pertinente.

Por parte de LA CONTRATISTA se debera dejar una prevista por cada local de conduleta botaguas de %"
minimo de telecomunicaciones, estas se ubicaran contiguo al centro de medidores y llegaran a una caja en
cada local de 12”x12”, donde se distribuird acorde a planos o futuro arrendatario. Se aclara que ademas estas
salidas y sus tuberias, conectores y demas, deberan quedar ubicadas correctamente en el inmueble.

Nota estas salidas deberdn quedar previstas con un corddn de paso que facilite el futuro cableado a
alimentacion.

1.3 Tableros eléctricos

Seran instalados de sobreponer, si la alimentacién en planos se indica como superior o inferior se debera de
respetar, en caso de no indicarse en planos dicha conexidn, el responsable directo por aceptar el tipo de
tablero y sus conexiones sera La inspeccion, quien deberd como responsable velar por que las conexiones se
realicen de la manera mas nitida posibles, evitando dobleces en los cables o alambrados principales.

Deberan ser UL 67 listado.

Cada circuito ramal deberd estar agrupado por medio de gazas pldsticas, de forma que se tengan grupos de 3
o cuatro conductores segun corresponda.

Los centros de carga deberan mantenerse INTEGROS durante toda la instalacién, y no se permitirdn boquetes,
aberturas, rupturas que puedan dafiar las pinturas aislantes, esto se considerard como una violacién al Cédigo
eléctrico y se debera sustituir el panel por otro panel nuevo debidamente certificado con el sello UL, el gasto
que incurra la sustitucién del panel debera ser asumido en su totalidad por LA CONTRATISTA.
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Todos los tableros sin excepcién deberan tenerla siguiente rotulacién en la parte externa y visible del tablero
eléctrico, de acuerdo a lo indicado en el articulo 110.22 y 110.27 inciso C, se deberan de colocar sefiales de
advertencia al cuarto eléctrico y al panel eléctrico con una rotulacién visible, que contenga la siguiente

informacion:

SOLO
PERSONAL
CALIFICADO

RIESGO

ELECTRICO

Todas las etiquetas deberdn estar emplasticadas y legibles.

Todos los tableros deberdn encontrarse debidamente balanceados, y deberan ser medidos en sitio.

Los tableros deberan contar con doble tapa.

Deberan contar con su respectiva llave, para limitar el acceso a personal no calificado (Las llaves se entregaran

a la inspeccidn al finalizar el proyecto).

Se debera de indicar en cada tablero al menos |a siguiente informacién:

Requisitos para directorio eléctrico

Nombre del Tablero

Segun lo indicado en disefio

Ubicacién

Area fisica

Se alimenta del tablero

En caso de aplicar

Caracteristicas de la acometida

Calibre y color del conductor de cada fase-
neutro y tierra

Modelo del tablero

Ndmero y serie

Barras

De neutro y tierra

Tipo de disyuntores
termomagnéticos

Prensa, Tornillo, etc.

Se debera describir cada uno de
los circuitos

Calibre y color del conductor de cada fase-
neutro y tierra, numero de circuito y
ubicacion,

1.3.1 Disyuntores termomagnéticos

Se suplirdn e instalaran disyuntores termomagnéticos, de acuerdo a lo indicado en los planos.
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Serdn sellados, con las caracteristicas descritas, para instalarse dentro de su tablero eléctrico o cubierta de
proteccidn especifica.

Los disyuntores termomagnéticos utilizados en tableros eléctricos seran de uno, dos o tres polos, con el rango
de corriente y voltaje indicados, capacidad de interrupcién indicada y que cumpla los requerimientos del

estandar UL 489.

Todos estos disyuntores deberan de cumplir con el articulo 110.10 del Cédigo Eléctrico en cuanto a la
coordinacion entre ellos y los conductores de acometida y circuitos ramales.

Deben tener tapa, barras de neutro y tierra.

Hacer una estructura en strut para soportarlos, con soportes antisismicos en la parte superior.

No es permitido que dos conductores compartan el mismo borne de los breakers o bornes de barras de tierra.
Incluir un directorio en la tapa con el nimero de circuito y descripcion.

Los equipos y tableros deben identificarse con baquelitas.

Cada breaker de 480v y 1000a 0 mds debe incluir proteccién de falla a tierra.

Los breakers deben ser tipo AFCI en interiores de unidades de viviendas para los circuitos de iluminacion y
tomacorrientes generales. (segun articulo 210.12, inciso B, entiéndase unidades de vivienda similar o igual a

espacios habitables)

Todos los tableros estaran conectados a una tierra comun donde se ubican los tableros usando cable segin
se indica.

Tendran barra de tierra de 18 salidas minimo o segun la cantidad de circuitos que se pudieran instalar, con
tierras y neutro independientes seglin planos; en su barra respectiva, tierras y neutros se ubicaran en orden
descendente de acuerdo con el circuito que correspondan.

1.3.2 Identificacién de circuitos y salidas

Se deberad identificar por medio de marcas duraderas y legibles, en cada salida (tomacorriente, luminaria,
motor, etc.) a que circuito ramal pertenece dicha salida dentro del directorio de cada tablero eléctrico.

La identificacién sera llevada a cabo por medio de una placa de identificacién grabada y debidamente
adherida.

1.4 lluminacidn

Para el tipo de luminarias se realizd el estudio correspondiente de iluminacién, basado en las caracteristicas
del inmueble, cumpliendo con la cantidad de luxes permitidos para cada espacio, basdndonos en la INTE 31-
08-06-2000.

Se deberd respetar el disefio de iluminacidn, en caso de efectuar algtin cambio, se deberd de comprobar
mediante una simulacién de la iluminacion que este cambio no afecta los niveles minimos requeridos en la

Zona.

Se usaran conectores adecuados para el conduit flexible que asegure buena conexidn a tierra.
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Las luminarias se conectaran a la caja de salida con conduit flexible metélico, de 1cm usando alambre continuo
sin empates.

Las luminarias se colgaran independientemente de la suspensién para el cielo, usando como sostén la
estructura.

La conexidn final entre luminarias y la Ultima caja de registro debera ser mediante conductor THHN del
diametro indicado y por medio de tuberia metilica flexible o cable TGP con un soporte a 30cm de la caja, el
TSJ no debe ser utilizado para estas conexiones.

f TUBERIA
| FLEXIBLE

Serd responsabilidad de LA CONTRATISTA velar por que el suministro e instalacién de todas las luminarias y
accesorios, asi como la manipulacién las luminarias sean los correctos segtin disefio, debidamente alineadas
y al ras del nivel del cielo. Todo el material usado en la fabricacién de las ldmparas serd nuevo y su terminado
sera de primera calidad. Las |[dmparas seran fabricadas con acero calibre 20, Zincor, pintadas con un esmalte
blanco y debidamente horneadas a 325 grados Fahrenheit para presentar una superficie dura y altamente
reflexiva.

Todas las luminarias seran tipo LED (light-emitting diode, ‘diodo emisor de luz’)

No se permitirdn luminarias con golpes dafios, rayones u otros que afecten la calidad o la estética de las
luminarias.

Todas las luminarias ubicadas en bafios, deberédn ser apropiadas para uso en ambientes himedos.

En caso de que alguna luminaria deba ser importada, se debe tomar en cuenta los tiempos asociados con
dicha importacién para que no entorpezca el tiempo de ejecucidn y finalizacion de la obra. LA CONTRATISTA
deberd comenzar con los tramites de la compra de las luminarias y cualquier otro equipo, una vez que obtenga
la aprobacién de la inspeccidn.

Los balastos electronicos serdn de alto factor de potencia certificados con el sello E.T.L. de acuerdo con la
C.B.M. y bajo nivel de ruido, para trabajar en 60Hz de frecuencia 120v y deberan ser aprobados por la
Inspeccion,

LA CONTRATISTA debe verificar que las luminarias instaladas en cielos deben ser para este tipo de instalacién,
tipo "retrofit" de manera que se permita cambiar el balastro sin necesidad de reparar el cielo, solo sacando la
lampara.

Antes de comprar las luminarias debe verificar que concuerden con el ancho de las guias del cielo de manera
que permitan abrir el difusor.

Todas las luminarias deben tener housing, incluyendo los de tipo spot, asi como la conexién de conductores
debe quedar dentro una caja de registro las conexiones se deben hacer mediante "wirenuts" o conectores
para empalmes.

52



HEREDIA

MGORBRIERNDO 1O

Todas las luminarias deben ser a prueba de intemperie cuando sean instaladas en exteriores. C? ?
Incluir balastros de arranque programado para cada luminaria controlada por sensores de ocupacién o[
movimiento.

LA CONTRATISTA eléctrico debe coordinar con el constructor para la compra y tiempos de entrega de las
lamparas y su correcta ubicacién, segln planos.

Dentro de los detalles del disefio se proponen las siguientes luminarias, sin embargo, a la hora de instalar
pueden existir variantes avalados por la inspeccion de la obra, cada cambio de luminaria implica su respectivo
analisis de luminosidad, para garantizar que no se incumplan con la cantidad de iluminacién correspondiente
para cada espacio.

TONDA | DESGRROOL MOED | FAROAE

A PATHWAY LUMNARE ‘BOLLARD Cooper ndustis, .
2 Modem and Low Profle Desian 08 ‘Cooper Lighting
il ‘Suface LED Downlig ‘MDA LED ‘Coper Lighting
& Luminous Wal Sconce Exteror Wal Luminare_Cooper idustnes, e
2 Modem and Low Profle Desig 03 Cooper Ligting

.

1.4.1 Interruptores
Deberan estar especificados para uso comercial y ademds cumplir con las siguientes caracteristicas:

Iguales a los especificados para 120v - 277v seguin simbologia, 20a 0 15a, y seglin se indique, deberan
cumplir con la norma ws-896E.

Deben incluir tapas de intemperie donde sea necesario.
Especificaciones Eléctricas

Corriente: 15 A, 20 A 0 30 A.

Voltaje: 120/277 VAC

Aterrizado: Auto-aterrizado

Voltaje dieléctrico: Soporta 1500V por 1 minuto

Prueba de sobrecarga UL20: 100 ciclos a 4.8 veces la corriente especificada
Incremento de temperatura: Maximo 30° C
Durabilidad: 50.000 Ciclos minimo

Especificaciones ambientales

Flamabilidad: Tasado en V-2 por UL94

Temperatura de Operacion: -40°C a 65°C
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qu Especificaciones del Material

\

Material de las asas: Acero galvanizado de .048” de espesor
Material base: Termopldstico

Palanca: Policarbonato

Material de la cubierta: Termoplastico

Material de contactos: Aleacién de plata

Tornillos de terminal: Latén 8-32

Tornillo de tierra: Laton 8-32

Prensa de tierra: Latdn

Color: Segtin se indique

Especificaciones mecanicas

Identificacion de terminales: Carga Latén, Linea negro, Neutro blanco, Tierra Verde.
Disposicién de terminales: 14-#10 AWG conexién trasera, #14-#12 AWG conexién lateral
Marcas del producto: marcados en forma permanente

Rango de Torque: 12-14 libras por pulgada

Estandares y certificaciones

NEMA: WD-1 & WD-6

ANSI: C-73

UL Fed Spec WS896E: File #E7458
UL Standard: 20 y 94

CSA C22.2 No. 111: File #152105
NOM: 057

Garantia: 10 afios limitada

1.5 Tomacorrientes

Deben ser tipo GFCl segun las indicaciones del Cédigo eléctrico Nacional, en su versidn vigente.

Todos los tomacorrientes serdn iguales a los especificados para 120v, 20A 0 15A, segln se indique y deben
cumplir con la norma W—C-596E.

Todos los tomacorrientes ubicados en el exterior deben incluir tapas de intemperie y ser tipo WR weather
resistant
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Los tomacorrientes seran de tipo comercial, y serdn dobles con su respectiva con conexién a tierra, color
marfil, 20 amperios, 125 voltios, empotrados con salidas para cable a los lados, armables, ademéas deberan
ser todos sin excepcidn tamper resistant.

Especificaciones eléctricas

Aterrizado: Auto-aterrizado \_ / / qs
Corriente: 15 A

Voltaje: 125 V

NEMA: 5-15R

Polos: 2

Cables: 3

Voltaje dieléctrico: Soporta 2000V por UL498
Limitacién de corriente: A la corriente especificada
Incremento de temperatura: Max 30°C después de 250 ciclos a 200% de la corriente especificada
Especificaciones ambientales

Flamabilidad: Especificado V-2 por UL94
Temperatura de operacién: -40°C a 60°C
Especificaciones del Material

Material frontal: Nylon termoplastico

Material del cuerpo: Nylon termoplastico

Material del asa: Latén

Contactos de lineas: Latén

Tornillos de terminales: Latén 10-32

Tornillo de tierra: latén 8-32

Yugo: latén

Tuercas del gancho: Acero con enchape de zinc
Grapa de tierra: Laton enchapado

Color: segln se indique

Especificaciones mecanicas

Identificacion de terminales: Linea Latén, Tierra Verde, Neutro Plateado
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Rango de terminales: 14-10 AWG

Marcas del producto: marcados en forma permanente
NEMA: 5-15R

Estandares

NEMA: WD-6

ANSI: C-73

UL498: File E13399

uLo4

UL Fed Spec WC-596: File E13399

CSA C22.2 No. 42: File 152105

NOM: 057

Garantia: 10 afios limitada

Los tomacorrientes instalados en areas hiimedas deberén instalarse en conducencia a lo descrito en el cédigo
eléctrico nacional, en su versidn vigente.

Para garantizar la proteccién contra falla de arco (AFCI) se deberan colocar, ademas de los tomacorrientes o
disyuntores GFCI, tomacorrientes o disyuntores del tipo AFCl que en combinacién logren la proteccién
requerida de acuerdo a la NFPA70.

Los tomacorrientes tipo GFCl deberan de ser alambrados en serie y no en paralelo tal y como se indica en las
especificaciones técnicas del producto con ello se garantiza la proteccion aguas abajo entre los dispositivos
mencionados anteriormente.

Dentro del disefio se proponen la siguiente lista de tomacorrientes.

CANTIDAD DESCRIPCION FABRICANTE
57 TOMACORRIENTE STANDARD 120V, 2 POLOS CON TIERRA. 20A UL LISTED
2 iSALIDAESPECIAL PARA DISPENSADOR DE TIQUIETE. 120V 2 POLOS CON TIERRA EAGLE CENTROAMERICA
6 SALIDA DE PISO PARA MAQUINA DE INGRESO 120V. 2 POLOS CON TIERRA
3 ... TOMACORRIENTE PARA PISO TIPO EXTERIOR 120V, 2POLOS CON TIERRA. 20A. UL LISTED ‘EAGLE CENTROAMERICA
4 TOMACORRIENTE GFCI COMERCIAL

1.6 Canalizaciones
Tipos de canalizacién permitidas segtin tipo de instalacién:

Instalaciones visibles en interiores utilizar solamente canalizacién EMT.

En Instalaciones ocultas en paredes v cielos, se permitird el uso de PVC SCH 40 o EMT, de los didmetros
indicados en planos.

56



HEREDIA

GOBIERNO A

Instalaciones enterradas directamente, solamente canalizacién PVC SCH40. ? g'

Instalaciones empotradas en concreto (subterraneas o sobre superficie) se permitird el uso de PVC tipo A, 0
PVC SCH40.

A la intemperie a menos de 2 metros sobre nivel de piso terminado (en todos los niveles y azoteas) utilizar
solamente IMC.

A la intemperie a més de 2 metros sobre nivel de piso terminado, se permitirad el uso de EMT con conectores
de presién tipo Raintight, o PVC SCHA40/80 "Sunlight resistant” o IMC (las roscas nuevas deben protegerse con
antioxidante en todos los casos).

Los didmetros nominales de tuberia utilizados en estos planos y sus equivalentes en el sistema inglés es el
siguiente:

Milimetros Pulgadas
13 1/2
19 3/4
25 1l
32 11/4
38 11/2
50 2
63 21/2
75 3
100 4

Todas las tuberias deben ser soportadas adecuadamente, con soportaria tipo strut calibre minimo 14 y 2
varillas roscadas de 3/8 pulgada cada metro, una a cada extremo del strut, antisismicos cada 6 metros y en
los finales y cambios de direccién, para camas de tuberias se debe utilizar strut doble y varillas roscadas de
1/2 pulgada.

Todas las canalizaciones deben identificarse mediante etiquetas, aprobadas para este uso, en cada tablero y
caja de paso o punto de terminacion, ademds de cinta de color visible: azul en sistemas 480-277v y negro en
208-120v.

Durante el proceso de construccion todas las tuberias deben ser protegidas con tapones, contra el agua y
basura.

En instalaciones verticales "riser" de mas de 20m se deben incluir soportes para el conductor dentro del
conduit, ubicando uno en la parte superior y otro cada 20m hacia abajo, similar a o—z/gedney.

Se deben instalar "bushings" plasticos antes de instalar conductores en tuberias plasticas y metalicas que
contengan conductores de 4AWG y superiores.
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Se deben instalar "bushings" de tierra para aterrizar conectores en tuberias metdlicas que contengan
conductores de 4AWG vy superiores, en acometidas y en todos los circuitos a 480v o 277v, y en zonas
clasificadas como peligrosas.

Todas las canalizaciones, conectores y accesorios deben ser listados UL, tanto para PVC, EMTY IMC.

Todos los conectores EMT deben ser de presién, IMC roscados y los de PVC con pegamento. no se permiten
conectores de tornillo.

Las tuberias, en caso de requerir ser manipuladas generando curvas deberdn utilizarse las herramientas
adecuadas para ese propdsito, para el EMT se permitird solamente |a dobladora para este uso (ejemplo la
figura de abajo) y deber4 hacerse la curvatura siguiendo lo indicado en el articulo 342.24 y de acuerdo con la
tabla nimero dos del capitulo 9, no se podran hacer mas de 4 curvas en un cuadrante de 360°.
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Para el caso de tuberia PVC eléctrico, las curvas se deben hacer manualmente, de modo tal que el conduit no
sufra dafios y que su didmetro interno no se vea reducido, las curvas hechas en obra se deben hacer
Unicamente con herramientas para hacer curvas identificadas para este propdsito (ejemplo en la figura de
abajo) el radio de curvatura indicado en la tabla nimero 2 del articulo 352.24 del cddigo eléctrico vigente, de
igual forma se deberd respetar que no se exceda mas de 4 curvas en un cuadrante o 360° en total.

1.7 Tuberias y cajas para sistemas eléctricos

1.7.1  Tuberias Conduit PVC SCH80 y SCH40

Todas las tuberias deberdn cumplir con el estandar UL 651. En caso de que se utilice un estandar que no sea
UL, LA CONTRATISTA deberd demaostrar que es equivalente a este certificado, tanto en caracteristicas como
en calidad.
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Se deberan usar las figuras sugeridas por el fabricante. Estas figuras deberén UL. // C?/

No se permitira, el uso de sopletes para deformar la tuberia. Se debera utilizar pegamento para tuberia PVC
en todos los acoples o uniones entre tuberias y figuras PVC.

Nota: En cada caja octogonal, rectangular o cuadrada, o caja de registro, se identificara en forma legible y
perdurable, el nombre del circuito ramal al que pertenecen los conductores.

1.7.2 Tuberias EMT
Debera cumplir con el estandar UL 797. En caso de que se utilice un estandar que no sea UL, LA CONTRATISTA
debera demostrar que es equivalente al UL 797.

Se deberan usar las figuras apropiadas sugeridas por el fabricante. Estas figuras deberan ser UL.

Se permitird la deformacién de la tuberfa EMT, siempre y cuando se utilice la herramienta apropiada y no se
reduzea el diametro interno de la tuberia. Sin embargo, esta practica debe utilizar Gnicamente cuando sea
estrictamente necesario y con la previa autorizacién de la inspeccién En caso de no consultar a La inspeccion
y de existir una forma alterna de realizar la instalacion sin deformar la tuberia, la inspeccidn podra solicitar el
cambio en la instalacidn sin costo adicional para la administracion.

1.7.3 Cajas Eléctricas

a) Cajas Metadlicas

Debera cumplir con el estdndar UL 514A. En caso de que se utilice un estandar que no sea UL, LA
CONTRATISTA debera demostrar que es equivalente al UL 514A.

No se aceptaran cajas con orificios que no se estén ocupando. Cuando por error, LA CONTRATISTA removiera
una prevista que no se requeria, se deberd tapar dicha prevista con el elemento apropiado UL. Si lo anterior
no es posible, la inspeccién podra solicitar el reemplazo de la caja sin costo adicional para la administracion.

Las cajas para instalacion de tomacorrientes, deberan ser cuadradas como minimo de 100x54mm con aro de
repello, para la instalacién de interruptores se permitirdn cajas rectangulares sin embargo sin excepcion
deberan tener todos los tornillos de puesta a tierra con cabeza hexagonal y color verde y debidamente
aterrizados.

Las cajas para realizar los empalmes de conexiones eléctricas (caja para conexiones) deberan estar
dimensionados segtin la tabla 314.16 del NEC.

LA CONTRATISTA debers instalar las cajas con el cuidado necesario para no deformarlas. En caso de que la
inspeccién encuentre alguna caja deformada, podr solicitar el reemplazo de la misma, sin que esto signifique
un costo adicional a la administracion.

Cuando las cajas se instalen a la intemperie, deberdn ser listadas para este uso, es decir impermeables a
prueba de lluvia. Ademds, se deberan utilizar conectores a prueba de lluvia debidamente listados para este
fin.
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No se aceptaran cajas con orificios que no se estén ocupando. Cuando por error, LA CONTRATISTA removiera

una prevista que no se requeria, se deber tapar dicha prevista con el elemento apropiado UL. Si lo anterior
no es posible, el inspector podra solicitar el reemplazo de la caja sin costo adicional.

b) Cajas no metélicas
Debera cumplir con el estandar UL 514C. En caso de que se utilice un estandar que no sea UL, LA CONTRATISTA
deberd demostrar que es equivalente al UL 514C.

LA CONTRATISTA debera instalar las cajas con el cuidado necesario para no deformarlas. En caso de que la
inspeccién encuentre alguna caja deformada, podra solicitar el reemplazo de la misma, sin que esto signifique
un costo adicional a la administracién.

Cuando las cajas se instalen a la intemperie, deberan ser listadas para este uso, es decir impermeables a
prueba de lluvia. Ademds, se deberan utilizar conectores a prueba de lluvia debidamente listados para este
fin.

No se aceptaran cajas con orificios que no se estén ocupando. Cuando por error, LA CONTRATISTA removiera
una prevista que no se requerfa, se deberd tapar dicha prevista con el elemento apropiado UL. Si lo anterior
no es posible, el inspector podra solicitar el reemplazo de la caja sin costo adicional para la administracién.

1.7.4  Juntas de dilatacién

Se deberan utilizar las juntas de dilatacién de acuerdo a lo descrito el codigo eléctrico NEC, en su versidn
vigente, articulo 300.7.

Nota: en los puntos anteriores descritos se deberan tapar las tuberias con espuma para impedir el flujo de
aire en las salidas o entradas de las tuberfas.

1.8 Soportes y sujetadores para sistemas eléctricos
Las distancias maximas entre soportes para la tuberia PVC se regiran de acuerdo a la norma 352.30 del NEC y
de acuerdo a la tabla 352.30 del NEC 2008. Esta tabla es |a siguiente:

Diametro del tubo Maximo espacio entre
(pulg.) soportes (m)
%al 0,9
1%a2 15
2%a3 1,8
3%ab 2,1

Para el soporte de las tuberias EMT se debe seguir lo indicado en la seccién 358.30 del NEC.

En todos los casos para las tuberias PVC y EMT, las gazas serdn UL de acero galvanizado con dos orificios.
Cuando sea imposible instalar gazas de dos orificios se permitird el uso de gazas de un orificio UL de acero
galvanizado.

No se permitira el uso de pistola para la instalacién de las gazas. Para gypsum, madera y metal se usaran
tornillos punta broca de una pulgada, especificados para el material.
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Cuando varias tuberias deban viajar por la misma ruta, se debera utilizar soportes del tipo riel UL. La distancia
minima entre cada tuberia sera la mitad del didmetro de la tuberia de mayor didmetro o segun indique el
fabricante.

Los soportes de las canastas seran los que indique el fabricante y se instalaran de acuerdo a lo indicado por el
mismo.

1.9 Aterrizado y unién de sistemas eléctricos
Se deben respetar las practicas recomendadas por la ANSI/IEEE 142 ultima revisién, asi como la seccién 250
del NEC en su ultima versién vigente en el pais.

Se debera realizar la correspondiente malla de tierras para la conexién secura de todo el sistema eléctrico.
La unién entre el conductor neutro y el conductor de puesta a tierra, se realizard en un Unico punto,

por lo que, partiendo este punto, este conductor debera estar conectado en cada gabinete eléctrico a su
correspondiente barra de tierras, la cual deberd estar en contacto con el “cuerpo” de cada gabinete.

Se debe obtener una medicién de tierra en la malla principal menor o igual a 5 Q. En las barras de tierra de los
centros de carga la medicién a tierra debe ser menor o igual a 250Q. Estas mediciones se haran en presencia
de la inspeccién se debera entregar un informe con los registros de las mediciones realizadas. Cuando los
valores se excedan, LA CONTRATISTA, buscaréd los medios sin costo adicional para la administracion para
alcanzar los valores deseados.

Se deben aterrizar todos los elementos metélicos de la instalacion eléctrica, como, por ejemplo: cajas
octogonales, cajas rectangulares, cajas de paso, tubos EMT, canastas, cajas de distribucion telefdnicas,
gabinetes, racks, chasis de motores y luminarias, etc. En todos los casos, se deben utilizar conectores vy
terminales especificadas por el fabricante para el aterrizado. Donde el aterrizado se deba realizar por medio
de un tornillo, se deberd instalar un terminal tipo ojo para asegurar la buena conexién a tierra del elemento,
ver figura tomada de referencia del Handbook (NEC 2008).

Puentes
de unién

§
] m |

Troqueles
concentrico!

Troqueles
Excéntricos

v

Articulo 100.4 Puentes de unién instalados alrededor de los
troqueles (knockout) concéntricos excéntricos.

1.10 Conductores
Usar conductores de cobre THHN/THWN a menos que se indique otro, con sellos CT cuando sea utilizado en
canasta, sello "sunlight resistant" cuando sea utilizado a la intemperie, sello VW-1 cuando sea instalado en

posicién vertical "riser" mas de 6m, conductores de cobre RHW-2 en conductores subterraneos desde el
transformador tipo pedestal al médulo de medidores.
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\;3\5 LA CONTRATISTA podrd presentar ofertas alternativas utilizando conductores de aluminio, pero debera

presentar para aprobacion también una memoria técnica que respalde los calibres equivalentes y el
reemplazo de bornes, breakers y tableros por los nuevos didmetros.

Todos los conductores se deben identificar mediante etiquetas en cada caja de empalme, tablero y punto de
terminacidn.

Calibres 8,10,12AWG deben tener aislamiento del color correspondiente a continuacién detallado:

Sistemas 208v (240v)-120v Sistema 480 v - 277v
Fase A negro Fase A café
Fase B rojo Fase B naranja
Fase C azul Fase C amerillo
Neutro blanco Neutro gris
Tierra verde Tierra verde
Retorno y puentes|azul con etiqueta|| Retorno y puentes|azul con etiqueta

Para la instalacion de calibres superiores se deben identificar con cinta del color correspondiente cubriendo
5cm del conductor.

No es permitido el uso de conductor TSJ O SPT en instalaciones de potencia permanentes.

Para evitar deterioro, los conductores seran instalados solamente cuando la canalizacién y cajas o tableros,
deinicio y final del trayecto estén bien asegurados. Se deben instalar flangers en aero-ductos antes de instalar
conductores.

No se permite la instalacion de ninglin tipo de conductor mientras la obra este hiimeda, si esto ocurre deber
ser removido y sustituido sin costo para la administracién, para el inicio de la instalacién de conductores se
requiere de la aprobacion del inspector.

Se deben incluir pruebas de torque o (marcando el tornillo), prueba de rotacién de fase, continuidad y megueo
con los valores recomendados por NFPA, LA CONTRATISTA debe entregar un reporte con los valores
obtenidos.

Todos los empalmes se deben hacer mediante "wirenuts”, o conectores para empalme, no es permitido
empalmes a mano o utilizar los tornillos como puntos de derivacién.

Tipos de conductores de baja tensién en instalacién subterranea.

a) Conductores de Aluminio:

Tipo de cable: monopolar.

Material del conductor: Temple Suave de aluminio, serie 8000.

Tipo de aislamiento: Polietileno de cadena cruzada XLPE.

Voltaje de operacién: 600 voltios AC.

Temperatura de operacién: 90°C en ambientes secos o mojados (sumergidos).

Segtin lo descrito en la tabla310.104 (A)
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Normas ASTM B3, B8 y B787 / ) A" :}
Estandar UL (Esténdar de referencia para cables, conductoresy cordones flexibles eléctricos). -

Certificado de calidad 1SO 9001.

NFPA 70 (Cédigo Eléctrico Nacional).

Estindar UL-1581 (Estandar de referencia para cables, conductores y cordones flexibles eléctricos).

Estandar UL-44

Estandar UL-854.

Certificado de calidad 1SO 9001.

NFPA 70 (Cédigo Eléctrico Nacional).

b) Conductores de Cobre:
Los cables de cobre deberan cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

Tipo de cable: monopolar.

Material del conductor: Temple suave de Cobre.

Tipo de aislamiento: Polietileno de cadena cruzada XLPE.

Voltaje de operacién: 600 voltios AC.

Temperatura de operacidn: 90°C en ambientes secos 0 mojados (sumergidos).
Segun lo descrito en la tabla310.104 (A)

Normas ASTM B3, B8 y B787

Estandar UL-1581 (Estandar de referencia para cables, conductores y cordones flexibles eléctricos).
Estandar UL-83

Certificado de calidad 1SO 9001.

NFPA 70 (Cédigo Eléctrico Nacional).

Los conductores de potencia para baja tensién, que sean instalados dentro de paredes y cielos con tuberia
eléctrica EMT o PVC Conduit, deberan cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

Tipo de cable: monopolar.
Material del conductor: cobre suave recocido.

Tipo de aislamiento: termopldstico de Cloruro de Polivinilo (P.V.C) y protegidos por cubierta termopldstica de
Nylon.

Voltaje de operacidn: 600 voltios AC.

Temperatura de operacion: 90°C en ambientes secos o mojados (sumergidos).
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-\ '*\klsw Segun lo descrito en |a tabla310.104 (A).
Normas ASTM B3, B8 y B787
Estandar UL-1581 (Estdndar de referencia para cables, conductores y cordones flexibles eléctricos).
Estandar UL-83
Certificado de calidad 1SO 9001.
NFPA 70 (Cédigo Eléctrico Nacional).

c) Cables de Control
Los cables de control deberan cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

Tipo de cable: multiconductor.
Material del conductor: cobre suave recocido.

Tipo de aislamiento: termoplastico de Cloruro de Polivinilo (P.V.C) en colores para cada uno de los conductores
internos y cubierta interna de P.V.C. color natural y cubierta externa P.V.C. color negro.

Blindaje: Malla trenzada de cobre.

Voltaje de operacidn: 600 voltios AC.

Temperatura de operacidn: 75°C en ambientes secos o htiimedos
Igual o superior a VINANEL XXI de Condumex.

Normas CFE EQ000-20

1.11Sistemas de Plomeria
Se entendera por plomerfa los sistemas de aguas negras, agua potable, sistemas pluviales y drenajes.

En la construccién se suplirdn todos los accesorios, articulos, materiales y equipos, operaciones y pruebas y
efectuard todas las conexiones para la instalacién completa de los sistemas de tuberias.

Este trabajo incluye las instalaciones completas de:

a) Sistema de agua potable.

b) Sistema de aguas pluviales.

c) Sistema de aguas negras y grises.

d) Drenajes.
Los materiales, métodos, detalles y definiciones incluidos en los planos y especificaciones, llenaran los
requisitos del “American Standard National Code”, asi como el cddigo de instalaciones hidraulicas y sanitarias
de Costa Rica.

1.11.1 Instalacién de tuberias
LA CONTRATISTA instalara las tuberias de los tamafios indicados en los planos y en la localizacidn en ellos
sefialada o en la que apruebe el Inspector segtin lo establecido.

Las tuberias se deberan instalar a plomo y tan directamente como sea posible, en paralelo o en dngulo recto
a las paredes del edificio, esto siguiendo los accesorios y ubicaciones descritos en los planos.
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Los tubos se instalaran cerca de las paredes y estardn distanciados uno del otro lo suficiente para permltlr el {/33
acceso para reparaciones de vélvulas.

Las tuberias de agua potable deberén tener una gradiente minima de un por mil drenando hacia los verticales.

Las tuberias de drenaje para aguas negras tendran una gradiente minima segtn la tabla siguiente:

Diametro ( mm ) |Pendiente
minima (% ) %
50 2
25 2
700 1.5
750 1
200 1

1.11.2 Soportes y sujetadores para sistemas de plomeria
Deben proveerse e instalarse soportes removibles que fijen las tuberias a paredes, columnas y estructuras de

manera que la aseguren, eviten vibraciones, mantengan las gradientes, provean expansién y contraccion de
estos tubos y conductos.

Seran de la debida resistencia y rigidez para la carga a soportar y no deberan someter a la estructura del
edificio a esfuerzos indebidos.

LA CONTRATISTA debera instalar donde se requiera angulares o viguetas “U” segliin aprobacion del Inspector
para soportar tuberfas, sin costo adicional para la Administracién. Estos soportes deberan pintarse con dos
manos de pintura anticorrosiva.

a) Soporte Horizontal
Méxima distancia, metro e
mm
hazita:?:;r;’m Cobre | Acero Cobre Acero
25.4 1 9.52 9.52
317 1.5 2.5 9.52 9.52
331 2.5 3.5 9.52 9.52
50.8 2.5 3 952 9.52
63.5 2:75 3.5 12.7 127
76.2 2.75 3.5 12.7 12.7
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88.9 3 8.5 127
111.6 4.25 12.7 15.87
127 3 4.5 15.87
152.4 5 19.05
203.2 6 22.22
254 6.75 22.22
304.8 725 22.22
355.6 7:25 25.4

La tuberia de hierro fundido debe soportar cada 1,52 metros contiguo a cada campana.

Grupos de tubos que van a la misma altura puede soportarse con canales suspendidos de ménsulas, previa
aprobacién La inspeccién

Nota: No se permitira asegurar las tuberias con alambre.

1.11.3 Identificacion de las tuberias

Las valvulas y tramos de tuberias que a juicio La inspeccién si lo requieran, estaran identificados con colillas
de aluminio, con leyenda estampada identificando su uso y deberén ser pintadas respetando el Caodigo de
Colores, seglin norma oficial, Decreto Ejecutivo 12715-MEIC.

1.11.4 Mangas

Para el paso de tuberias a través de fundaciones, paredes, pisos, divisiones, el constructor debe instalar
mangas. Estas mangas podran ser de H.G. calibre 22, tubo de hierro o tubo pléstico. Deberan ser de un
didmetro suficiente para permitir el movimiento libro de los tubos.

1.11.5 Uniones de tope
Deberan instalarse uniones de tope roscadas o lisas para:

a) Permitir desarmar tuberias
b) En desvios alrededor de equipos.

c) Entre bombas, trampas, tanque y cualquier otro equipo que requiera desconectarlo para
reparaciones.

d) Entre valvulas de paso y equipo

1.11.6 Varios
Cuando LA CONTRATISTA se vea obligado a hacer cortes o remiendos de cualquier clase, éstos no se llevaran
a cabo sin la aprobacidn La inspeccién

Todas las tuberias de instalacién serdn protegidas por tacos o tapones para evitar la entrada de basura y
suciedad.
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1.12Sistema de Agua Potable 1 {Jg

Todo el sistema de distribucién de agua potable serd hecho en tuberiade PVC SDR 13,5y seguira la ubicacion
de los planos disefiados, se utilizard para tubos de didmetro nominal de 12 mm y una presién de trabajo de
22,1 kg/cm? y SDR-17 para didmetros nominales de 18 a 150 mm y una presidn de trabajo de 17,6kg/cm?.

Lo anterior de acuerdo con la especificacion ASTM D-2241.

Cada cavidad se debera de realizar con las dimensiones apropiadas para contener con espacio suficiente las
uniones, soportes u otros que se van a colocar dentro de la zanja.

El color de la tuberia de PVC seré gris, esto para que no se confundan con las demas tuberias.

Las juntas se deberdn de colocar donde se indique en los disefios, ademas una vez colocados se deberdn de
limpiar los excesos de pegamento, el calentamiento de las tuberias para realizar curvaturas o modificaciones
quedard absolutamente prohibido, para ello se deberan de utilizar las herramientas adecuadas tal y como
indican en nuestro pais los fabricantes de estos productos, ejemplo resortes para doblar tuberias.

1.12.1 Accesorios y generalidades para tuberias de agua potable, pruebas y limpieza.

a) Vdlvulas

Las valvulas usadas en el sistema de agua fria serdn de bronce, de las mismas dimensiones que la tuberia a
que estan conectadas, aptas para 8,5 kg/cm? de presidn de trabajo, para roscar con uniones de tope en ambos
lados.

Aun cuando asi no lo indiquen los planos, cada conexidn a los accesorios se efectuard por medio de una valvula
de control.

Las vélvulas a usar seran fabricadas por Crane Walworth, Lunherheimer u otras casas sujetas a aprobacién La
inspeccidn.

Las caracteristicas de fabricacién deberdn estar de  conformidad con la Norma “AWWA C-500" para una
presién  nominal de trabajo de 12 kg/cm? (173 Ib/pulg?). Deberan tener compuerta séliday vastago no
deslizante, con cierre a la derecha. Deberdn unirse a las demds piezas de la red por medio de juntas
mecanicas.

Todas las valvulas serdn accesibles y las que estdn ocultas tendran estampadas su presién de trabajo y nombre
del fabricante.

b) Uniones de tope
LA CONTRATISTA suplird uniones de tope, aun cuando asi no lo indiquen los planos, en las conexiones a
todos los equipos, de manera que toda la tuberia sea facilmente desarmable.

c) Reductores
Todos los cambios en didmetros en las  tuberias se efectuardn por medio de reductores concéntricos.

d) Escudete cromado

Todos los tramos expuestos de tuberia de agua y que alimenten las piezas sanitarias, especialmente el tramo
entre la pared y las valvulas de fluxémetro e inodoros y orinales, seran de hierro galvanizado y estardn
provistos de escudete cromado ajustado a la pared.

e) Junturas
Todas las junturas seran a prueba de escape a las presiones requeridas para su servicio. Las puntas de las
tuberias deberan estar cortadas en angulo recto, libre de rebabas y limpias antes de efectuar las pegas.
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Y f) Limpieza de tuberia

)

Toda la tuberia debera estar libre de polvo, limaduras y objetos extrafios.

De obstruirse alguna tuberia antes de finalizar la obra, ésta debera ser desarmada y reparada a satisfaccién
de la Inspeccidn y sin costo alguno para la administracién.

g) Pruebas
La bomba, manémetro, equipo, mano de obra y materiales necesarios para efectuar las pruebas en las
tuberias, seran provistos por LA CONTRATISTA.

Toda la tuberia debe estar lista, limpia y visible antes de proceder a su prueba.

Una vez lista y antes de conectar los muebles o artefactos sanitarios, la tuberia serd sometida a una presién
de 8,8 kg/cm? en su parte inferior. Esta presién debera ser mantenida, sin bombeo por un lapso de 8 horas
como minimo.

De encontrarse defectos o fugas, éstos se corregiran y la tuberia serd nuevamente probada. Ademds, la
tuberia serd probada por un periodo de ocho dias bajo condiciones normales de trabajo.

h) Accesorios especiales
LA CONTRATISTA suplira e instalara compensadores o supresores que impidan golpes de ariete aun cuando
no lo muestren los planos en los ramales que surten de agua a los inodoros y orinales.

Estos compensadores seran similares al tipo de la WADE y de los tamafios recomendados por el fabricante
para su uso, de acuerdo con la configuracion de la red.

LA CONTRATISTA suplira e instalara valvulas reductoras de presion de las capacidades indicadas en los planos,
de cuerpo de hierro fundido y partes movibles de bronce.

i) Colocacion de la tuberia

La tuberia plastica enterrada deberd colocarse en sus respectivas zanjas cuando ya éstas estén listas para ser
llenadas y el acabado del piso colocado. La tuberia deberd mantenerse fuera de la accién del agua y el sol.
Debera transcurrir por lo menos 24 horas antes de que se efectlien sus pruebas y las zanjas deberan llenarse
inmediatamente después de que el Inspector las verifique y acepte.

Las tuberias plasticas enterradas que no queden colocadas debajo de las losas de hormigén deberan tener un
recubrimiento minimo de 0,80 m sobre la corona del tubo.

En caso de estar bajo pavimentos podra estar a 50 cm.
No se permitira que la tuberia indicada en los planos sea usada provisionalmente durante la construccion.

En las uniones roscadas de las tuberias se empleard un sellante tipo teflén o similar, aprobado por la
Inspeccidn.

1.13Sistema de aguas grises y negras
LA CONTRATISTA construira los sistemas de aguas negras indicados en los planos y descrito en estas
especificaciones.

1.13.1 Accesorios, materiales y generalidades para tuberias

Todas las tuberias de aguas negras, drenajes y ventilacién serdn de PVC y cumplirdn con las normas ASTM-
2241, en didmetros menores o iguales a 75 mm en SDR 26 y con las normas ASTM D-3034 en el caso de
didmetros mayores o iguales a 100 mm.

a) Generalidades de instalacion de tuberias de aguas negras
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En los desagiies de los muebles sanitarios se usaran tuberias de los siguientes diametros nominales minimos,
a menos que se indique un didmetro mayor en los planos. g7

e 38 mm para lavatorios y bebederos
e 50 mm para drenajes de piso y mingitorios
e 100 mm para inodoros

Todas las tuberias de desagiie deberan instalarse de tal forma que tengan una pendiente constante hacia los
puntos bajos y esté pendiente deberd ser del 2% cuando menos, en tubos de 75 mm o menores y del 1% en
didmetros mayores, a menos que se indique lo contrario en los planos.

Los desagiies de los mingitorios, lavatoriosy piletas deberan hacerse por las paredes que sirven de respaldo
a estos muebles, dejando una tee tipo sanitario a la altura de donde se conectara el propio desagiie con los
requerimientos que tenga cada marca o tipo de unidad.

Todas las rejillas de piso deberén instalarse de tal manera que éstas queden perfectamente horizontales y a
ras con el nivel de piso terminado, usando para ello codos de 45 grados en su desagiie.

b) Accesorios de tuberias

Los accesorios para tuberias PVC seran del mismo material, moldeados por inyeccién a presion y estaran
construidos especialmente para drenaje. Sus cambios de direccién serdn de radio largo y estaran
compensados para que las lineas resulten con gradientes. Los accesorios para las lineas de ventilacién podrén
ser de radio corto.

c) Registros

Se instalaran registros en la base de todos los bajantes y en todos los cambios de direccién de tuberias de
drenaje y de aguas negras. Los registros seran del mismo didmetro que la tuberia excepto que en ningtin caso
mayores de 100 mm. En las tuberias enterradas, los registros se extenderédn hasta los pisos terminados por
medio de codos de radio largo y terminaran en tapa avellanada de bronce al ras del piso terminado.

d) Drenajes de piso

Seran de cuerpo de hierro fundido con rejilla removible, acumulador para sedimentacién con rejilla cromada
(incluyendo los drenajes de las piletas de aseo), similares a los de la marca Josam, serie 300 con rejilla a
eleccion del Inspector, o cualquier otro tipo similar aprobado.

Se instalaran sifones bajo todos los accesorios y sumideros de piso.
Las trampas de los inodoros y orinales son parte integral de estas piezas sanitarias.
Todos los sifones para lavatorios y salidas de agua serdn de plastico de primera calidad.

1.14 Tuberias de ventilacién

LA CONTRATISTA instala las lineas de ventilacién para todas las tuberias sanitarias y de drenajes que hayan
de ser ventiladas, de acuerdo con lo indicado en los planos y de acuerdo al codigo de instalaciones hidraulicas
y sanitarias en edificaciones 2017 o en su version mds actualizada.

Estos sistemas de ventilacién estan disefiados de tal manera que todos los gases y olores de las tuberias
circulen hacia la atmésfera, a menos que se indique lo contrario, todas las lineas de ventilacién correrdn a una
altura no menor de 15 sobre los accesorios y no menor de 90 cm sobre el piso.
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Todas las lineas de ventilacién terminardn 15 cm encima del techo. Atravesars la lamina de techo con manga
soldada que se calafateard contra el tubo, con un sello de plomo que impida las goteras terminado con una
tee y codos hacia abajo en sus extremos (cuello de ganso).

Los didmetros unitarios para los ramales de ventilacién de los muebles sanitarios seran los siguientes a menos
que en los planos se indique un didmetro mayor.

e 38 mm para lavatorios.
e 38 mm para inodoros.
® 75 mm para columnas de ventilacién.

Los drenajes de piso, por lo general, no llevaran tuberfas de ventilacién, sino que entroncaran directamente
al desagiie general.

Los tubos de ventilacién tendrdn una pendiente minima de 0, 05% desde su punto mas alto y bajaran
constantemente hacia los desagiies individuales de los muebles sanitarios o hacia las columnas generales de
ventilacién, de tal manera que la condensacién que se forme dentro de esos tubos pueda escurrir y llegar
finalmente al sistema de evacuacién de aguas negras. En algunos casos los tubos de ventilacion tendran que
instalarse en el piso, pero antes deberan subir a la altura mencionada anteriormente para bajar enseguida y
seguir por el piso.

a) Normas de trabajo
Todas las tuberias externas se instalaran de tal manera que salgan 1,0 m, cuando menos fuera de la
construccion y se recibirdn en cajas de registro para su evacuacién correspondiente.

Las tuberias PVC se fijardn mediante cemento solvente y sellador especial para ese uso. Debe primero
limpiarse y secarse perfectamente el exterior del extremo de la tuberia, asi como el interior del accesorio de
unién. Luego debe aplicarse con una brocha, cuyas cerdas no sean de plastico, el cemento solvente y el
sellador en el exterior de la tuberia y en el interior del accesorio de unién hasta el tope interno del mismo.
Después debe insertarse firmemente el tubo dentro del accesorio, procurando que llegue hasta el tope
déndole enseguida un cuarto a media vuelta con el objeto de evitar la formacién de burbujas en el interior de
la junta. Debe limpiarse cuidadosamente el excedente de cemento que pueda quedar fuera de la junta.

Las instalaciones de tuberia PVC no deben someterse a presiones méaxima de prueba o de trabajo antes de 12
horas después de ser cementadas.

No debe usarse Permatex en las roscas de los accesorios de combinacién, en su lugar se usard cinta de teflén
o cualquier otro aprobado por la Inspeccién.

b) Pozos sanitarios y cajas de registro

LA CONTRATISTA construird los pozos de registro sanitario en los lugares y de conformidad con lo indicado en
los planos. Los marcosy las tapas seran de hierro fundido con la leyenda “ESPH (Empresa de Servicios Publicos
de Heredia)” bajo las indicaciones de la Inspeccién.

Los pozos y las cajas de registro se construiran de concreto ladrillo segtin se indica en los planos.

c) Pruebas
Todas las tuberias de drenaje y las aguas negras seran probadas por secciones a una presion equivalente a los
3,30 m de agua. El agua se mantendra por un lapso minimo de 4 horas.

De encontrarse defectos o fugas, éstos se corregirdn y la tuberia sera nuevamente probada por un periodo de
ocho dias bajo condiciones normales de trabajo. Las pruebas se efectuardn en presencia la inspeccién antes
de recubrir las zanjas en que se encuentren colocadas las tuberias.
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1.14.1 Sistema de aguas pluviales [ 1 C:I
LA CONTRATISTA construira los sistemas de aguas pluviales, indicados en los planos y descrito en estas
especificaciones.

1.14.1.1 Materiales de tuberias

Toda la tuberia de desagiie pluvial serd de PVC SDR-41, a menos que en planos se indique otro. Aquellas
tuberias que estén en contacto con la tierra bajo el edificio y hasta dos metros fuera del area construida seran
de PVC SDR 26.

Los bajantes de aguas pluviales nuevos seran del mismo tipo, en forma y materialidad que los existentes.

Los bajantes en sitio, seran removidos evitando dafios a estos y a la edificacion existente, posteriormente
seran reparados y tratados contra oxidacion o dafios provocados por el paso de los afios, aplicandosele al
menos dos capas de pintura anticorrosiva, para luego colocar el acabado final del color aprobado por el
encargado de patrimonio, la arquitecta (o) o quien este designe.

Tendrén caja de registro en su base con conexién a la red pluvial.

Aquellas tuberias de un didmetro igual o mayor a 15 cm que estén fuera del drea construida, podran ser de
concreto vibrado y deberan llenar los requisitos ASTM-C-14-58, para tuberias de drenaje natural, a menos que
en plano se indique otro tipo.

a) Pozos pluviales y cajas de registro
Se construiran cajas de registro en la base de todos los bajantes y en todos los cambios de direccién. Se
construiran de acuerdo con los planos y tomando en cuenta las observaciones de la Inspeccidn.

LA CONTRATISTA construird los pozos de registro en los lugares y de conformidad con lo indicado en planos.
Los marcos y las tapas seran de hierro fundido con la leyenda: “ESPH (Empresa de Servicios Publicos de
Heredia)” y bajo las indicaciones de la Inspeccidn.

Los pozos y las cajas de registro se construirdn de concreto o ladrillo segtin se indica en los planos.

b) Pendientes y niveles
Todas las tuberias de aguas pluviales tendran la pendiente indicada en los planos y se tomaran en cuenta
todas las observaciones que sobre esto haga la Inspeccién.

Para obtener los niveles de las cajas se debe tener en cuenta que tanto las cajas de pie de bajante, como las
de registros pluviales tendran un volumen muerto o “cenicero” de 20 cm por debajo del nivel de fondo menor
de los tubos convergentes en la caja, tanto de lo que entran como de los que salen.

c) Zanjas para tuberias

El trazado horizontal de las zanjas seguird el eje de las tuberias respectivas en conformidad con los planos
correspondientes. Para este objeto y para obtener las pendientes exigidas, LA CONTRATISTA deberad instalar
un sistema de niveletas suficientemente rigido y anclado para que se mantenga inalterado por el movimiento
de maquinas y los trabajos de excavacion y colocacion de las tuberias.

El ancho de las zanjas serd adecuado para permitir el acoplamiento satisfactorio de los tubos y la
compactacion eficiente del material de relleno por debajo y alrededor de la tuberia.

Se tendra especial cuidado al excavar, en no profundizar mas alld de las rasantes de fondo con el fin de
procurar a la tuberia un asiento uniforme sobre el suelo de una misma calidad y compactaciéon. Si esto
sucediera, la diferencia sera rellenada hasta llegar nuevamente a la rasante con lastre fino compactado al
menos al 95% del préctor standard.
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Una vez colocada la tuberia y contando con el visto bueno La inspeccién se procedera al relleno de las zanjas
en capas de 20 cm de espesor maximo.

El material usado para el relleno debe ser seleccionado y debidamente aprobado por la Inspeccién.

d) Pruebas
Antes de ser recubiertas con el material de relleno, todas las tuberias serdan probadas por secciones, a una
presion equivalente a 3,30 m de agua.

El agua se mantendra por un lapso minimo de dos horas. De encontrarse defectos o fugas, éstos se corregiran
y la tuberia serd nuevamente probada. Ademds, la tuberia serd probada por un periodo de ocho dias bajo
condiciones normales de trabajo.

Las pruebas se efectuaran en presencia La inspeccidn antes de recubrir las zanjas en que se encuentren
colocadas las tuberias.

2.1 Normas para consulta

En estas especificaciones se incorporan las disposiciones de las normas:

Es responsabilidad de LA CONTRATISTA efectuar las obras en conformidad con las versiones vigentes de los
codigos y regulaciones locales. Se aceptaran (nicamente materiales eléctricos debidamente evaluados a
conformidad y aceptados por el ente costarricense de acreditacion (ECA), esto conforme lo establece la ley
No 8279.

v’ Cédigo Eléctrico de Costa Rica para la Seguridad de la Vida y de la Propiedad y su decreto N° 36979-
MEICRTCR-458-2011.
Manual de disposiciones técnicas generales sobre seguridad humana y proteccién contra incendios
ultima version vigente, NFPA #101 - Asociacién Nacional de Proteccion contra el Fuego — Cédigo de
Seguridad Humana
National Electrical Manufacturers Association (NEMA).
National Electric Safety Code (NESC)
Reglamento para instalaciones telefénicas en edificios R.I.T.E.
Normas AR-NTACO
Norma AR-NTCVS
Boletin ANSI/TIA/EIA TSB-72 Guia de Cableado de Fibra Optica
Boletin ANSI/TIA/EIA TSB-75 Précticas Adicionales de Cableado Horizontal para Oficinas Abiertas
Estandar ANSI/TIA/EIA-568-B DE Alambrado de Telecomunicaciones para Edificios Comerciales.
Estandar ANSI/TIA/EIA-569-B de Rutas y Espacios de Telecomunicaciones para Edificios Comerciales.
National Fire Protection Association (NFPA) - USA:

No. 12 CO2 Extinguishing Systems (low and high)

\

R RLREKS

No. 17 Dry Chemical Extinguishing Systems
No. 17A Wet Chemical Extinguishing Systems Clean Agent Extinguishing Systems

No. 72-1993 National Fire Alarm Code

No. 101 Life Safety Code

v" Underwriters Laboratories Inc. (UL) - USA:
No. 268 Smoke Detectors for Fire Protective Signaling Systems
No. 864 Control Units for Fire Protective Signaling Systems

72



No. 268A Smoke Detectors for Duct Applications
No. 521 Heat Detectors for Fire Protective Signaling Systems // ’7 ?’
No. 464 Audible Signaling Appliances

No. 38 Manually Actuated Signaling Boxes

No. 346 Waterflow Indicators for Fire Protective Signaling Systems
No. 1076 Control Units for Burglar Alarm Proprietary Protective Signaling Systems
No. 1971 Visual NotificationAppliances

Para el cableado estructurado.

IEEE 802.3.

IEEE 802.3u

|EEE 802.3z

|EEE 802.1D

IEEE 802.1Q

IEEE 802.3ab

IEEE 802.1p

IEEE 802.3af

IEEE 802.3x

IEEE 802.3ad (LACP)
IEEE 802.1w

IEEE 802.1x

IEEE 802.1s
Alimentacién por Ethernet (PoE) Si

LR ERALCY LY R

Alimentacién CA 120/230 V (50/60 Hz)

2.2 Unidades y simbolos.

2.2.1  Unidades: Las unidades que se utilizardn se han tomado del sistema internacional de unidades SI.

2.2.2  Simbolos: Los simbolos a utilizar se indican en planos, diagramas y esquemas adjuntos.
2.3 Garantias:

Garantia del Sistema de Deteccién y Alarma Contra Incendios:
Garantia minima de veinticuatro (24) meses contra defectos de fabrica, instalacion o programacion.

Una vez finalizada la instalacion del sistema de alarma contra incendios, se realizaran las pruebas pertinentes
al sistema, las cuales deberdn ser documentadas. La documentacidon generada sera presentada
posteriormente a la inspeccion.

Garantia sobre los interruptores y tomacorrientes
Garantia: Diez (10) afios contra defectos de materiales de mano de obra de fabricacion bajo condiciones de

uso normal.
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Garantia sobre sistemas de CCTV:
Garantia minima de veinticuatro (24) meses contra defectos de fabrica, instalacién o programacién.
Se requiere un sistema de cableado estructurado certificado de fabrica.

La garantia minima para el cableado estructurado debe ser por un periodo de veinticinco (5) afios contados a
partir de su recibo, debidamente instalado y funcionando a entera satisfaccién del INSPECTOR se deber3
brindar un certificado de garantia que incluya lo siguiente:

Garantia basada en las leyes locales.

Debe tener la posibilidad de garantizar de 1 a “n” salidas.
Debe tener la posibilidad de garantizar cualquier tecnologia sobre cobre, segtn la norma TSB72 o fibra éptica
segun la norma TIA/EIA 568.

La solucién debe ser probada, certificada y garantizada. se debe probar cada salida conectando a un
computador y corroborando la comunicacién por medio de un correo electrénico. todo esto antes de la
entrega definitiva.

Debe tener soporte a cualquier medio de transmisién, ya sea fibra dptica, UTP, ScTP, FTP. 10 afios de garantia
minimo, categoria 6 (salidas de datos).

La garantia debera comprender, como minimo, los defectos de fabricacién, instalacién, componentes y
funcionamiento. Se entiende que durante el perfodo de garantia los costos de mantenimiento (mano de obra,

repuestos y todo otro) correctivo correran por cuenta del proveedor.

Durante las inspecciones se realizardn pruebas para verificar la calidad de los componentes del cableado
estructurado, sin que esto signifique la pérdida de la garantia existente.

ESPECIFICACIONES TECNICAS ELECTROMECANICAS

ESTACION DE HEREDIA. EDIFICIOS EXISTENTES (PRINCIPAL Y BODEGA

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

La inspeccién de la obra arguitectdnica deberd concordar con el Ingeniero Eléctrico responsable, con la
finalidad de establecer un acuerdo en comun para realizar la correcta instalacién de las luminarias,
tomacorrientes, entre otros que pudiesen afectar el patrimonio nacional. En algunos casos donde se requiere
cambiar las instalaciones y se desprenderan paredes o cielos se deberd entonces de garantizar que se cumpla
con los lineamientos o recomendaciones que dicte inspeccién de la obra arquitectdnica, en otros casos se
hara de forma superficial, respetando lo descrito en el presente documento y en el Cédigo eléctrico vigente
para nuestro pais.

Dentro de este apartado se indican las caracteristicas técnicas para la instalacién de los materiales y equipos
electromecanicos.

Se aclara que todos los equipos y materiales deberan ser listados por UL o tener un certificado de un
laboratorio reconocido y aprobado por la inspeccién, esta certificacién debe ser especifica para la aplicacién
que se le estd dando al equipo en el proyecto.

La instalacién debe cumplir con los requerimientos del cédigo eléctrico nacional vigente NEC 2008, asi como
con las normas técnicas indicadas en dicho apartado del presente documento.
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1.1 Descripcion eléctrica general del proyecto. I / ?5

Para la correspondiente alimentacién, serd necesaria la conexién de la acometida eléctrica desde la compafiia
distribuidora (ESPH). Esta alimentacién se haré desde un poste existente en las colindancias del inmueble
hasta una conduleta donde podra alimentar el centro de medidores, y a su vez los tableros de cada local en
total 6, el modelo propuesto para los medidores es, Meter center de Square D, las caracteristicas técnicas
120/240v 1f 3 hilos con un interruptor principal de 200 A, para los tableros se utilizaran tipo QO de Square D
con los polos necesarios para cada circuito con espacios libres del 25% v caracteristicas técnicas 120/240v 1f
3 hilos, a continuacién se detalla el diagrama unifilar propuesto en disefios.

ENTRADA DE SERVICIO

7 DIAGRAMA UNIFILAR
C—: 1:1

En donde no se indiquen alturas para la correcta instalacién de las salidas se colocaran de acuerdo con la
siguiente tabla:

Salida eléctrica Alturaenm
Tomacorrientes 0.3
Interruptores 13
Tomas de teléfonos 0.3
Gabinetes voz y datos 2.6
Interruptores y controles de 1.7

motores

Tableros eléctricos 1.6
Salidas para seca manos 1.7

1.2 Descripcién general del sistema de voz y datos del proyecto.

Como parte del presente disefio, se muestran en planos salidas telefénicas y de datos, esta se aclara deberan
solicitarse por cuenta de la administracién al abonado que ellos consideren pertinente.

Por parte de LA CONTRATISTA se deberd dejar una prevista por cada local de conduleta botaguas de %"
minimo de telecomunicaciones, estas se ubicardn contiguo al centro de medidores y llegaran a una caja en
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cada local de 12"x12”, donde se distribuira acorde a planos o futuro arrendatario. Se aclara que ademés estas
salidas y sus tuberfas, conectores y demds, deberan quedar ubicadas correctamente en el inmueble.

Nota estas salidas deberdn quedar previstas con un cordén de paso que facilite el futuro cableado a
alimentacién.

1.3 Tableros eléctricos

Serdn instalados de sobreponer, si la alimentacién en planos se indica como superior o inferior se deber4 de
respetar, en caso de no indicarse en planos dicha conexién, el responsable directo por aceptar el tipo de
tablero y sus conexiones sera La inspeccién, quien deberd como responsable velar por que las conexiones se
realicen de la manera més nitida posibles, evitando dobleces en los cables o alambrados principales.

Deberan ser UL 67 listado.

Cada circuito ramal deberd estar agrupado por medio de gazas plasticas, de forma que se tengan grupos de 3
o cuatro conductores segtin corresponda.

Los centros de carga deberdn mantenerse INTEGROS durante toda la instalacion, y no se permitiran boquetes,
aberturas, rupturas que puedan dafar las pinturas aislantes, esto se considerara como una violacién al Cadigo
eléctrico y se deberd sustituir el panel por otro panel nuevo debidamente certificado con el sello UL, el gasto
que incurra la sustitucion del panel deberd ser asumido en su totalidad por LA CONTRATISTA.

Todos los tableros sin excepcién deberan tenerla siguiente rotulacién en la parte externa y visible del tablero
eléctrico, de acuerdo a lo indicado en el articulo 110.22 y 110.27 inciso C, se deberan de colocar sefiales de
advertencia al cuarto eléctrico y al panel eléctrico con una rotulacién visible, que contenga la siguiente
informacion:

SoLo
- PERSONAL RIESGO
' CALIFICADO ELECTRICO

Todas las etiquetas deberdn estar emplasticadas y legibles,
Todos los tableros deberan encontrarse debidamente balanceados, y deberan ser medidos en sitio.
Los tableros deberdn contar con doble tapa.

Deberdn contar con su respectiva llave, para limitar el acceso a personal no calificado (Las llaves se entregaran
en La inspeccién al finalizar el proyecto).

Se debera de indicar en cada tablero al menos la siguiente informacion:
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Requisitos para directorio eléctrico | — / / 173
Nombre del Tablero Segln lo indicado en disefio
Ubicacién Area fisica
Se alimenta del tablero En caso de aplicar

Calibre y color del conductor de cada fase-

Caracteristicas de la acometida :
neutro y tierra

Modelo del tablero Numero y serie

Barras De neutro y tierra

Tipo de disyuntores

s Prensa, Tornillo, etc.
termomagneticos

Calibre y color del conductor de cada fase-
neutro y tierra, numero de circuito y
ubicacion.

Se debera describir cada uno de
los circuitos

1.3.1 Disyuntores termomagnéticos
Se suplirdn e instalaran disyuntores termomagnéticos, de acuerdo a lo indicado en los planos.

Seran sellados, con las caracteristicas descritas, para instalarse dentro de su tablero eléctrico o cubierta de
proteccién especifica.

Los disyuntores termomagnéticos utilizados en tableros eléctricos seran de uno, dos o tres polos, con el rango
de corriente y voltaje indicados, capacidad de interrupcién indicada y que cumpla los requerimientos del

estandar UL 489.

Todos estos disyuntores deberan de cumplir con el articulo 110.10 del Cédigo Eléctrico en cuanto a la
coordinacién entre ellos y los conductores de acometida y circuitos ramales.

Deben tener tapa, barras de neutro y tierra.

Hacer una estructura en strut para soportarlos, con soportes antisismicos en la parte superior.

No es permitido que dos conductores compartan el mismo borne de los breakers o bornes de barras de tierra.
Incluir un directorio en la tapa con el nimero de circuito y descripcion.

Los equipos y tableros deben identificarse con baquelitas.

Cada breaker de 480v y 1000a 0 mas debe incluir proteccién de falla a tierra.
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Los breakers deben ser tipo AFCI en interiores de unidades de viviendas para los circuitos de iluminacién y
tomacorrientes generales. (segun articulo 210.12, inciso B, entiéndase unidades de vivienda similar o igual a
espacios habitables)

Todos los tableros estaran conectados a una tierra comun en el cuarto de tableros (si hubiese) usando cable
segln se indica.

Tendran barra de tierra de 18 salidas minimo o segtin la cantidad de circuitos que se pudieran instalar, con
tierras y neutro independientes segtin planos; en su barra respectiva, tierras y neutros se ubicardn en orden
descendente de acuerdo con el circuito que correspondan.

1.3.2 Identificacion de circuitos y salidas
Se debera identificar por medio de marcas duraderas y legibles, en cada salida (tomacorriente, luminaria,
motor, etc.) a que circuito ramal pertenece dicha salida dentro del directorio de cada tablero eléctrico.

La identificacion serd llevada a cabo por medio de una placa de identificacion grabada y debidamente
adherida.

1.4 lluminacion

Para el tipo de luminarias se realizo el estudio correspondiente de iluminacién, basado en las caracteristicas
del inmueble, cumpliendo con la cantidad de luxes permitidos para cada espacio, basandonos en la INTE 31-
08-06-2000.

Se debera respetar el disefio de iluminacién, en caso de efectuar algiin cambio, se debera de comprobar
mediante una simulacién de la iluminacién que este cambio no afecta los niveles minimos requeridos en la
zona.

Se usaran conectores adecuados para el conduit flexible que asegure buena conexion a tierra.

Las luminarias se conectaran a la caja de salida con conduit flexible metélico, de 1cm usando alambre continuo
sin empates.

Las luminarias se colgaran independientemente de la suspension para el cielo, usando como sostén la
estructura.

La conexion final entre luminarias y la Ultima caja de registro debera ser mediante conductor THHN del
didgmetro indicado y por medio de tuberia metdlica flexible o cable TGP con un soporte a 30cm de la caja, el
TSJ no debe ser utilizado para estas conexiones.

b ocOOo
b / CAJA DE EMPALME
| TUBERIA

| FLEXIBLE

|

i

<

'y

LAMPARA il ClELO —7
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Serd responsabilidad de La inspeccién velar por que el suministro e instalacién de todas las luminarias-y
accesorios, asi como la manipulacién las luminarias sean los correctos segtn disefio, debidamente alineadas

y al ras del nivel del cielo suspendido. Todo el material usado en la fabricacion de las [amparas sera nuevo y

su terminado sera de primera calidad. Las ldmparas seran fabricadas con acero calibre 20, Zincor, pintadas
con un esmalte blanco y debidamente horneadas a 325 grados Fahrenheit para presentar una superficie dura

y altamente reflexiva.

Todas las luminarias seran tipo LED (light-emitting diode, ‘diodo emisor de luz’)

No se permitirdn luminarias con golpes dafios, rayones u otros que afecten la calidad o la estética de las
luminarias.

Todas las luminarias ubicadas en bafios con ducha deberan ser apropiadas para uso en ambientes himedos.

En caso de que alguna luminaria deba ser importada, se debe tomar en cuenta los tiempos asociados con
dicha importacion para que no entorpezca el tiempo de ejecucidn y finalizacion de la obra. LA CONTRATISTA
debera comenzar con los tramites de la compra de las luminarias y cualquier otro equipo, una vez que obtenga
la aprobacion de la inspeccion.

Los balastos electrénicos serdn de alto factor de potencia certificados con el sello E.T.L. de acuerdo con la
C.B.M. y bajo nivel de ruido, para trabajar en 60Hz de frecuencia 120v y deberan ser aprobados por la
Inspeccion,

LA CONTRATISTA debe verificar que las luminarias instaladas en cielos deben ser para este tipo de instalacidn,
tipo "retrofit" de manera que se permita cambiar el balastro sin necesidad de reparar el cielo, solo sacando la
lampara.

Todas las luminarias colgantes "chandelier" o ventiladores deberan ser soportadas estructuralmente y
validadas por la inspeccion.

Antes de comprar las luminarias debe verificar que concuerden con el ancho de las guias del cielo suspendido
de manera que permitan abrir el difusor.

Todas las luminarias deben tener housing, incluyendo los de tipo spot, asi como la conexién de conductores
debe quedar dentro una caja de registro las conexiones se deben hacer mediante "wirenuts" o conectores
para empalmes.

Todas las luminarias deben ser a prueba de intemperie cuando sean instaladas en exteriores.

Incluir balastros de arranque programado para cada luminaria controlada por sensores de ocupacion o
movimiento.

LA CONTRATISTA eléctrico debe coordinar con el constructor para la compra y tiempos de entrega de las
ldmparas y su correcta ubicacion, segun planos.

Dentro de los detalles del disefio se proponen las siguientes luminarias, sin embargo, a la hora de instalar
pueden existir variantes avalados por la inspeccién de la obra, cada cambio de luminaria implica su respectivo
andlisis de luminosidad, para garantizar que no se incumplan con la cantidad de iluminacién correspondiente
para cada espacio.

CANTIDAD DESCRIPCION MODELO FABRICANTE
31 PATHWAY LUMINAIRE BOLLARD Cooper Industries, Inc
22 Modermn and Low Profile Design DS Cooper Lighting
17 Surface LED Downlight SMD4 LED Cooper Lighting
59 Luminous Wall Sconce Exterior Wall Luminarie Cooper Industries, Inc.
2 .........Modemn and Low Profile Desian B eSS CooperlLighting ...
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1.4.1  lluminacién de emergencia

XuDe acuerdo a los requerimientos de Bomberos, INS y basados en la norma Inteco del Instituto Normas Técnicas

de Costa Rica (INTECO) asi como la NFPA 101 en su Gltima versién en espafiol.

Los edificios deberan contar con luminarias auténomas o balastos de emergencia que cuenten al menos con
las siguientes caracteristicas:

Autonomia: 90 minutos segtin NFPA 101, capitulo 7, seccién 7.9.
Desempefio: 10 lux promedio en el inicio y 1 lux a lo largo de las vias medidas a nivel del suelo, seglin NFPA
101, capitulo 7, seccién 7.9

Desempefio al final de la carga de la bateria: promedio no menor a 6 lux y 0.6 lux al final de la duracién de la
iluminacidén, segin NFPA 101, capitulo 7, seccién 7.9

Sefializacion. La sefializacién de emergencia o rétulos de salida debe colocarse a lo largo de la ruta de
evacuacion, pasillos, accesos a salidas de emergencia, escaleras, descarga de escaleras, segun requerimiento
técnico del Cuerpo de Bomberos INS y la norma INTECO 21-02-02-96 del Instituto Normas Técnicas de Costa
Rica (INTECO) asi como la NFPA 101 en su Gltima versién en espafiol.

Todas las lamparas de emergencia se llevardn a la obra completamente armados y alambrados en fabrica e
individualmente embalados. Todos los materiales usados en la fabricacién de las lamparas de emergencia

seran nuevos y su terminado sera de primera calidad.

Las luminarias de emergencia recomendadas en el proyecto son del siguiente tipo:

| _CANTIDAD | DESCRIPCION MODELO FABRICANTE
i18 {Emergency Lighting ) ICU2INT iCooper Industries, Inc.

Ubicacion: la iluminacién de emergencia estd a lo largo de la ruta de evacuacién, pasillos, accesos a salidas de
emergencia, escaleras, descarga de escaleras, entre otros, seglin requerimiento técnico del cuerpo de
bomberos del INS y de acuerdo a los disefios.

1.4.2 Interruptores
Deberdn estar especificados para uso comercial y ademéas cumplir con las siguientes caracteristicas:

Iguales a los especificados para 120v - 277v segln simbologia, 20a 0 15a, y segun se indique, deberan
cumplir con la norma ws-896E.

Deben incluir tapas de intemperie donde sea necesario.
Especificaciones Eléctricas

Corriente: 15 A, 20 Ao 30 A.

Voltaje: 120/277 VAC

Aterrizado: Auto-aterrizado

Voltaje dieléctrico: Soporta 1500V por 1 minuto

Prueba de sobrecarga UL20: 100 ciclos a 4.8 veces la corriente especificada
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Incremento de temperatura: Maximo 30° C
Durabilidad: 50.000 Ciclos minimo

= . o
Especificaciones ambientales \

Flamabilidad: Tasado en V-2 por UL94
Temperatura de Operacién: -40°C a 65°C
Especificaciones del Material

Material de las asas: Acero galvanizado de .048” de espesor
Material base: Termopldstico

Palanca: Policarbonato

Material de la cubierta: Termoplastico
Material de contactos: Aleacién de plata
Tornillos de terminal: Latén 8-32
Tornillo de tierra: Latdn 8-32

Prensa de tierra: Latdn

Color: Segtin se indique

Especificaciones mecanicas

Identificacién de terminales: Carga Latén, Linea negro, Neutro blanco, Tierra Verde.
Disposicion de terminales: 14-#10 AWG conexidn trasera, #14-#12 AWG conexidn lateral
Marcas del producto: marcados en forma permanente

Rango de Torque: 12-14 libras por pulgada

Estdndares y certificaciones

NEMA: WD-1 & WD-6

ANSI: C-73

UL Fed Spec WS896E: File #E7458

UL Standard: 20y 94

CSA C22.2 No. 111: File #152105

NOM: 057

Garantia: 10 afios limitada
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1.5 Tomacorrientes

Deben ser tipo GFCl segun las indicaciones del Cédigo eléctrico Nacional, en su version vigente.

Todos los tomacorrientes seran iguales a los especificados para 120v, 20A 0 15A, seglin se indique y deben
cumplir con la norma W—C-596E.

Todos los tomacorrientes ubicados en el exterior deben incluir tapas de intemperie y ser tipo WR weather
resistant

Los tomacorrientes serdn de tipo comercial, y seran dobles con su respectiva con conexidn a tierra, color
marfil, 20 amperios, 125 voltios, empotrados con salidas para cable a los lados, armables, ademas deberan
ser todos sin excepcién tamper resistant.

Especificaciones eléctricas

Aterrizado: Auto-aterrizado

Corriente: 15 A

Voltaje: 125V

NEMA: 5-15R

Polos: 2

Cables: 3

Voltaje dieléctrico: Soporta 2000V por UL498
Limitacién de corriente: A la corriente especificada
Incremento de temperatura: Max 30°C después de 250 ciclos a 200% de la corriente especificada
Especificaciones ambientales

Flamabilidad: Especificado V-2 por UL94
Temperatura de operacién: -40°C a 60°C
Especificaciones del Material

Material frontal: Nylon termoplastico

Material del cuerpo: Nylon termoplastico

Material del asa: Laton

Contactos de lineas: Latdn

Tornillos de terminales: Laton 10-32

Tornillo de tierra: latén 8-32

Yugo: latén
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Tuercas del gancho: Acero con enchape de zinc
Grapa de tierra: Latén enchapado

Color: segun se indique [/C'D 7)'

Especificaciones mecanicas

Identificacién de terminales: Linea Latdn, Tierra Verde, Neutro Plateado
Rango de terminales: 14-10 AWG

Marcas del producto: marcados en forma permanente

NEMA: 5-15R

Estandares

NEMA: WD-6

ANSI: C-73

UL498: File E13399

uLo4

UL Fed Spec WC-596: File E13399
CSA C22.2 No. 42: File 152105
NOM: 057

Garantia: 10 afios limitada

Los tomacorrientes instalados en dreas himedas deberdn instalarse en conducencia a lo descrito en el cédigo
eléctrico nacional, en su versién vigente.

Para garantizar la proteccién contra falla de arco (AFCI) se deberdn colocar, ademas de los tomacorrientes o
disyuntores GFCI, tomacorrientes o disyuntores del tipo AFCI que en combinacién logren la proteccion
requerida de acuerdo a la NFPA70.

Los tomacorrientes tipo GFCl deberan de ser alambrados en serie y no en paralelo tal y como se indica en las
especificaciones técnicas del producto con ello se garantiza la proteccién aguas abajo entre los dispositivos
mencionados anteriormente.

Dentro del disefio se proponen la siguiente lista de tomacorrientes.

CANTIDAD | DESCRIPCION FABRICANTE

57 TOMACORRIENTE STANDARD 120V, 2 POLOS CON TIERRA, 20A, UL LISTED
SALIDA ESPECIAL PARA DISPENSADOR DE TIQUIETE, 120V, 2 POLOS CON TIERRA EAGLE CENTROAMERICA
SALIDA DE PISO PARA MAQUINA DE INGRESO 120V, 2POLOS CON TIERRA
TOMACORRIENTE PARA PISO TIPO EXTERIOR 120V, 2 POLOS CON TIERRA, 20A, UL LISTED :EAGLE CENTROAMERICA
TOMACORRIENTE GFCI COMERCIAL

e (A (TR IO
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1.6 Canalizaciones
Tipos de canalizacién permitidas segun tipo de instalacién:

Instalaciones visibles en interiores utilizar solamente canalizacién EMT.

Instalaciones ocultas en paredes y cielos, se permitira el uso de PVC SCH 40 o EMT, de los diametros indicados
en planos.

Instalaciones enterradas directamente, solamente canalizacién PVC SCH40.,

Instalaciones empotradas en concreto (subterraneas o sobre superficie) se permitird el uso de PVC tipo A, o
PVC SCH40.

A la intemperie a menos de 2 metros sobre nivel de piso terminado (en todos los niveles y azoteas) utilizar
solamente IMC.

A la intemperie a mas de 2 metros sobre nivel de piso terminado, se permitira el uso de EMT con conectores
de presion tipo Raintight, o PVC SCH40/80 "Sunlight resistant" o IMC (las roscas nuevas deben protegerse con
antioxidante en todos los casos).

Los didmetros nominales de tuberia utilizados en estos planos y sus equivalentes en el sistema inglés es el
siguiente:

Milimetros Pulgadas
13 1/2
19 3/4
25 1
32 11/4
38 11/2
50 2
63 2102
75 3
100 4

Todas las tuberias deben ser soportadas adecuadamente, con soportaria tipo strut calibre minimo 14 y 2
varillas roscadas de 3/8 pulgada cada metro, una a cada extremo del strut, antisismicos cada 6 metros y en
los finales y cambios de direccién, para camas de tuberias se debe utilizar strut doble y varillas roscadas de
1/2 pulgada.

En los casos donde el cielo este a menos de 5 metros de altura se permitira utilizar gazas a la loza en tuberfas
de 25mm y menos. no se aceptaran canalizaciones con alambres al soporte o a otras tuberfas.
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Todas las canalizaciones deben identificarse mediante etiquetas, aprobadas para este uso, en cada tableroy
caja de paso o punto de terminacién, ademas de cinta de color visible: azul en sistemas 480- 277v Yy negro en

208-120v. \ /[C()S

Durante el proceso de construccién todas las tuberfas deben ser protegidas con tapones, contra el agua y
basura.

En instalaciones verticales "riser" de mas de 20m se deben incluir soportes para el conductor dentro del
conduit, ubicando uno en la parte superior y otro cada 20m hacia abajo, similar a o—z/gedney.

Se deben instalar "bushings" plasticos antes de instalar conductores en tuberias pldsticas y metalicas que
contengan conductores de 4AWG y superiores.

Se deben instalar "bushings" de tierra para aterrizar conectores en tuberias metélicas que contengan
conductores de 4AWG vy superiores, en acometidas y en todos los circuitos a 480v o 277v, y en zonas
clasificadas como peligrosas.

Todas las canalizaciones, conectores y accesorios deben ser listados UL, tanto para PVC, EMT Y IMC.

Todos los conectores EMT deben ser de presién, IMC roscados y los de PVC con pegamento. no se permiten
conectores de tornillo.

Las tuberias, en caso de requerir ser manipuladas generando curvas deberan utilizarse las herramientas
adecuadas para ese propdsito, para el EMT se permitird solamente la dobladora para este uso (ejemplo la
figura de abajo) y deberd hacerse la curvatura siguiendo lo indicado en el articulo 342.24 y de acuerdo con la
tabla nimero dos del capitulo 9, no se podran hacer mas de 4 curvas en un cuadrante de 360°.

Para el caso de tuberia PVC eléctrico, las curvas se deben hacer manualmente, de modo tal que el conduit no
sufra dafios y que su didmetro interno no se vea reducido, las curvas hechas en obra se deben hacer
Unicamente con herramientas para hacer curvas identificadas para este propésito (ejemplo en la figura de
abajo) el radio de curvatura indicado en la tabla nimero 2 del articulo 352.24 del cddigo eléctrico vigente, de
igual forma se debera respetar que no se exceda mas de 4 curvas en un cuadrante o 360° en total.
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' E}A 1.7 Tuberias y cajas para sistemas eléctricos
\
1.7.1  Tuberias Conduit PVC SCH80 y SCH40

Todas las tuberias deberan cumplir con el estandar UL 651. En caso de que se utilice un estandar que no sea
UL, LA CONTRATISTA deberad demostrar que es equivalente a este certificado, tanto en caracteristicas como
en calidad.

Se deberdn usar las figuras sugeridas por el fabricante. Estas figuras deberéan UL.

No se permitira, el uso de sopletes para deformar la tuberfa. Se deber4 utilizar pegamento para tuberia PVC
en todos los acoples o uniones entre tuberias y figuras PVC.

Nota: En cada caja octogonal, rectangular o cuadrada, o caja de registro, se identificard en forma legible y
perdurable, el nombre del circuito ramal al que pertenecen los conductores.

1.7.2 Tuberias EMT

Debera cumplir con el estandar UL 797. En caso de que se utilice un estandar que no sea UL, LA CONTRATISTA
debera demostrar que es equivalente al UL 797.

Se deberan usar las figuras apropiadas sugeridas por el fabricante. Estas figuras deberan ser UL.

Se permitira la deformacién de la tuberia EMT, siempre y cuando se utilice la herramienta apropiada y no se
reduzca el didmetro interno de la tuberia. Sin embargo, esta practica debe utilizarse tnicamente cuando sea
estrictamente necesario y con la previa autorizacién de La inspeccidn. En caso de no consultar a La inspeccién,
y de existir una forma alterna de realizar la instalacién sin deformar la tuberia, La inspeccién podra solicitar el
cambio en la instalacién sin costo adicional para la administracion.

1.7.3 Cajas Eléctricas

a) Cajas Metadlicas
Debera cumplir con el estdndar UL 514A. En caso de que se utilice un estandar que no sea UL, LA
CONTRATISTA deberd demostrar que es equivalente al UL 514A.

No se aceptaran cajas con orificios que no se estén ocupando. Cuando por error, LA CONTRATISTA removiera
una prevista que no se requeria, se debera tapar dicha prevista con el elemento apropiado UL. Si lo anterior
no es posible, La inspeccidn podra solicitar el reemplazo de la caja sin costo adicional para la administracién.

Las cajas para instalacion de tomacorrientes, deberan ser cuadradas como minimo de 100x54mm con aro de
repello, para la instalacion de interruptores se permitirdn cajas rectangulares sin embargo sin excepcién
deberan tener todos los tornillos de puesta a tierra con cabeza hexagonal y color verde y debidamente
aterrizados.

Las cajas para realizar los empalmes de conexiones eléctricas (caja para conexiones) deberan estar
dimensionados segtin |a tabla 314.16 del NEC.
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Tabla 314.16(A) Cajas metilicas
Tamano comercial Volumen Nimero maximo de conductores™
de Ia caja minimo (organizados por calibre AWG)

min pulgada cm®* Pulgada’ | 18 16 14 12 10 8 6
100 x 32 4x1%) Redonda/octagonal 205 125 8 7 6 5 3 5 2
100 x 38 4x142) Redonda/octagonal 254 15.5 10 8 7 6 6 5 3
100 x 54 (4x21s) Redonda/octagonal 353 245 14 12 10 9 8 7 4
100 x 32 (4x1%) Cuadrada 295 18.0 12 10 9 8 7 6 3
100 x 38 (4x1%) Cuadrada 344 21.0 14 12 1 9 B 7 &
100 x 54 (4x2Ys) Cuadrada 497 303 2 17 1 13 42 10 6
120x32 (4 11/16 x 1 Y4) Cuadrada 418 25.5 17 14 12 11 10 8 5
120 x 38 (4 11/16 x 1'2) Cuadrada 484 29.5 19 16 4 13 11 9 5
120 x 54 (411/16x 2 Y/8) Cuadrada 689 420 28 2 21 18 16 14 8
75x50x 38 (3x2x1%) De Dispositivo 123 1.5 5 4 3 3 3 2 1
75 x50 x 50 (3x22x2) De Dispositivo 164 10.0 6 5 5 - - 3 2
75x50x 57 (3x2x12%) De Dispositivo 172 10.5 T 6 5 4 4 3 2
75 x 50 x 65 (3x2x21%) De Dispositivo 205 12.5 8 7 6 5 5 - 2
75x50x 70 (Bx2x2%) De Dispositivo 230 14.0 9 8 7 6 5 4 2
75x50x90 3x2x3%) De Dispositivo 295 18.0 12 10 9 8 4 6 3
100 54 x 38 4x21/8x1%) De Dispositivo 169 10.3 6 5 5 4 4 3 2
100 54 x 48 @4x218x17s) De Dispositivo 213 13.0 8 7 6 5 5 - 2
100 54 x 54 (4x21/8x21s) De Dispositivo 238 14.5 9 8 7 6 5 4 2
05x50x65 (334x2x2%)  Cajotindem 230 140 9 8 7 6 5 4 2
95 x 50x90 (334x2x2%) de mampostetia 344 21.0 14 12 10 9 8 7 4
min 44.5 profundidad  FS -Cubierta/tandem sencillos (1 %) 221 13.5 9 7 6 6 5 4 2
min 60.3 profundidad ~ FD - Cublerta/tandem sencillos (2 ¥/s) 205 18.0 12 10 9 8 7 6 3
min 44.5 depth FS - Cubierta/timdem niiltiples (1 34) 295 18.0 12 10 9 8 7 6 3
min 60.3 depth FD Cubierta/tindem multiples (2 ¥8) 395 240 16 13 2 10 9 8 4
* Cuando no es requerido considerar volumen por las secciones 314.16(B)(2) hasta (B)(5).

LA CONTRATISTA deberd instalar las cajas con el cuidado necesario para no deformarlas. En caso de que el
inspector encuentre alguna caja deformada, podra solicitar el reemplazo de la misma, sin que esto signifique
un costo adicional a la Administracién.

Cuando las cajas se instalen a la intemperie, deberan ser listadas para este uso, es decir impermeables a
prueba de lluvia. Ademds, se deberan utilizar conectores a prueba de lluvia debidamente listados para este
fin.

No se aceptaran cajas con orificios que no se estén ocupando. Cuando por error, LA CONTRATISTA removiera
una prevista que no se requeria, se debera tapar dicha prevista con el elemento apropiado UL. Si lo anterior
no es posible, La inspeccidn podra solicitar el reemplazo de |a caja sin costo adicional.

b) Cajas no metalicas

Deberd cumplir con el estandar UL 514C. En caso de que se utilice un estdndar que no sea UL, LA CONTRATISTA
deberd demostrar que es equivalente al UL 514C.

LA CONTRATISTA deberd instalar las cajas con el cuidado necesario para no deformarlas. En caso de que La
inspeccién encuentre alguna caja deformada, podra solicitar el reemplazo de la misma, sin que esto signifique
un costo adicional a la administracion.

Cuando las cajas se instalen a la intemperie, deberan ser listadas para este uso, es decir impermeables a

prueba de lluvia. Ademas, se deberan utilizar conectores a prueba de lluvia debidamente listados para este
fin.
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No se aceptaran cajas con orificios que no se estén ocupando. Cuando por error, LA CONTRATISTA removiera
una prevista que no se requeria, se debera tapar dicha prevista con el elemento apropiado UL. Si lo anterior
no es posible, la inspeccién podra solicitar el reemplazo de la caja sin costo adicional para la administracion.

1.8 Juntas de dilatacion
Se deberén utilizar las juntas de dilatacién cuando:

Se deberan utilizar las juntas de dilatacion de acuerdo a lo descrito el cédigo eléctrico NEC, en su versién
vigente, articulo 300.7.

Nota: en los puntos anteriores descritos se deberan tapar las tuberias con espuma para impedir el flujo de
aire en las salidas o entradas de las tuberias.

1.9 Soportes y sujetadores para sistemas eléctricos
Las distancias maximas entre soportes para la tuberia PVC se regiran de acuerdo a la norma 352.30 del NEC y
de acuerdo a la tabla 352.30 del NEC 2008. Esta tabla es la siguiente:

Diametro del tubo Maximo espacio entre
(pulg.) soportes (m)
¥al 0,9
1ka2 5L;5
2% a3 1,8
3%as 2/

Para el soporte de las tuberias EMT se debe seguir lo indicado en |a seccién 358.30 del NEC.

En todos los casos para las tuberias PVC y EMT, las gazas seran UL de acero galvanizado con dos orificios.
Cuando sea imposible instalar gazas de dos orificios se permitira el uso de gazas de un orificio UL de acero
galvanizado.

Las gazas se instalaran en las paredes de concreto por medio de espander #10 con tornillos de al menos 2
pulgadas de largo. No se permitira el uso de pistola para la instalacién de las gazas. Para gypsum, madera y
metal se usaran tornillos punta broca de una pulgada, especificados para el material.

Cuando varias tuberfas deban viajar por la misma ruta, se deber3 utilizar soportes del tipo riel UL. La distancia
minima entre cada tuberfa serd la mitad del didmetro de la tuberia de mayor didmetro o segtn indique el
fabricante.

Los soportes de las canastas serdn los que indique el fabricante y se instalardn de acuerdo a lo indicado por el
mismo.

1.10Aterrizado y unidn de sistemas eléctricos
Se deben respetar las practicas recomendadas por la ANSI/IEEE 142 dltima revisién, asi como la seccidn 250
del NEC en su ultima versién vigente en el pais.
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Se deberd realizar la correspondiente malla de tierras para la conexion secura de todo el sistema eléctrico.
La unién entre el conductor neutro y el conductor de puesta a tierra, se realizard en un Unico punto,

por lo que, partiendo este punto, este conductor deberd estar conectado en cada gabinete eléctrico a su
correspondiente barra de tierras, la cual debera estar en contacto con el “cuerpo” de cada gabinete.

Se debe obtener una medicién de tierra en la malla principal menor o igual a 5 Q. En las barras de tierra de los
centros de carga la medicidn a tierra debe ser menor o igual a 25Q. Estas mediciones se hardn en presencia
de la inspeccidn y se deberd entregar un informe con los registros de las mediciones realizadas. Cuando los
valores se excedan, LA CONTRATISTA, buscard los medios sin costo adicional para la administracién para
alcanzar los valores deseados.

Se deben aterrizar todos los elementos metélicos de la instalacién eléctrica, como, por ejemplo: cajas
octogonales, cajas rectangulares, cajas de paso, tubos EMT, canastas, cajas de distribucion telefénicas,
gabinetes, racks, chasis de motores y luminarias, etc. En todos los casos, se deben utilizar conectores y
terminales especificadas por el fabricante para el aterrizado. Donde el aterrizado se deba realizar por medio
de un tornillo, se debera instalar un terminal tipo ojo para asegurar la buena conexién a tierra del elemento,
ver figura tomada de referencia del Handbook (NEC 2008).

Puentes
(= de unién

@ >S)
=S4
)

Troqueles
concentricos”

Troqueles
Excéntricos

Artfculo 100.4 Puentes de union instalados alrededor de los
troqueles (knockout) concéntricos excéntricos.

1.11 Conductores

Usar conductores de cobre THHN/THWN a menos que se indique otro, con sellos CT cuando sea utilizado en
canasta, sello "sunlight resistant" cuando sea utilizado a la intemperie, sello VW-1 cuando sea instalado en
posicién vertical "riser" mas de 6m, conductores de cobre RHW-2 en conductores subterrineos desde el
transformador tipo pedestal al médulo de medidores.

LA CONTRATISTA podrd presentar ofertas alternativas utilizando conductores de aluminio, pero debera
presentar para aprobacién también una memoria técnica que respalde los calibres equivalentes y el
reemplazo de bornes, breakers y tableros por los nuevos diametros.

Todos los conductores se deben identificar mediante etiquetas en cada caja de empalme, tablero y punto de
terminacion.

Calibres 8,10,12AWG deben tener aislamiento del color correspondiente a continuacién detallado:

Sistemas 208v (240v)-120v Sistema 480 v - 277v
Fase A negro Fase A café
Fase B rojo Fase B naranja
Fase C azul Fase C amerillo
Neutro blanco Neutro gris
Tierra verde Tierra verde
Retorno y puentes|azul con etiqueta | Retorno y puentes|azul con etiqueta
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Para la instalacién de calibres superiores se deben identificar con cinta del color correspondiente cubriendo
5cm del conductor.

No es permitido el uso de conductor TSJ O SPT en instalaciones de potencia permanentes.

Para evitar deterioro, los conductores seran instalados solamente cuando la canalizacién y cajas o tableros,
deinicio y final del trayecto estén bien asegurados. Se deben instalar flangers en aero-ductos antes de instalar
conductores.

No se permite la instalacién de ningun tipo de conductor mientras la obra este himeda, si esto ocurre debera
ser removido y sustituido sin costo para el propietario, para el inicio de la instalacién de conductores se
requiere de la aprobacion de La inspeccion.

Se deben incluir pruebas de torque o (marcando el tornillo), prueba de rotacién de fase, continuidad y megueo
con los valores recomendados por NFPA, LA CONTRATISTA debe entregar un reporte con los valores
obtenidos.

Todos los empalmes se deben hacer mediante "wirenuts", o conectores para empalme, no es permitido
empalmes a mano o utilizar los tornillos como puntos de derivacion.

Tipos de conductores de baja tensién en instalacién subterranea.

a) Conductores de Aluminio:
Tipo de cable: monopolar.

Material del conductor: Temple Suave de aluminio, serie 8000.

Tipo de aislamiento: Polietileno de cadena cruzada XLPE.

Voltaje de operacion: 600 voltios AC.

Temperatura de operacién: 90°C en ambientes secos o mojados (sumergidos).

Segun lo descrito en la tabla310.104 (A)

Normas ASTM B3, B8 y B787

Estdndar UL (Estandar de referencia para cables, conductores y cordones flexibles eléctricos).
Certificado de calidad 1SO 9001.

NFPA 70 (Cédigo Eléctrico Nacional).

Estandar UL-1581 (Estdndar de referencia para cables, conductores y cordones flexibles eléctricos).
Estandar UL-44

Estandar UL-854.

Certificado de calidad 1SO 9001.

NFPA 70 (Cédigo Eléctrico Nacional).
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b) Conductores de Cobre:

/S

Los cables de cobre deberan cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:
Tipo de cable: monopolar.

Material del conductor: Temple suave de Cobre.

Tipo de aislamiento: Polietileno de cadena cruzada XLPE.

Voltaje de operacién: 600 voltios AC.

Temperatura de operacién: 90°C en ambientes secos o mojados (sumergidos).
Segtin lo descrito en la tabla310.104 (A)

Normas ASTM B3, B8 y B787

Estandar UL-1581 (Estandar de referencia para cables, conductores y cordones flexibles eléctricos).
Estandar UL-83

Certificado de calidad 1SO 9001.

NFPA 70 (Codigo Eléctrico Nacional).

Los conductores de potencia para baja tensién, que sean instalados dentro de paredes y cielos con tuberia
eléctrica EMT o PVC Conduit, deberan cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

Tipo de cable: monopolar.
Material del conductor: cobre suave recocido.

Tipo de aislamiento: termoplastico de Cloruro de Polivinilo (P.V.C) y protegidos por cubierta termoplastica de
Nylon.

Voltaje de operacién: 600 voltios AC.

Temperatura de operacién: 90°C en ambientes secos 0 mojados (sumergidos).

Segun lo descrito en la tabla310.104 (A).

Normas ASTM B3, B8 y B787

Estandar UL-1581 (Estandar de referencia para cables, conductores y cordones flexibles eléctricos).
Estandar UL-83

Certificado de calidad 1SO 9001.

NFPA 70 (Cddigo Eléctrico Nacional).
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c) Cables de Control

Los cables de control deberan cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:
Tipo de cable: multiconductor.
Material del conductor: cobre suave recocido.

Tipo de aislamiento: termoplastico de Cloruro de Polivinilo (P.V.C) en colores para cada uno de los conductores
internos y cubierta interna de P.V.C. color natural y cubierta externa P.V.C. color negro.

Blindaje: Malla trenzada de cobre.

Voltaje de operacién: 600 voltios AC.

Temperatura de operacidn: 75°C en ambientes secos o hiimedos
Igual o superior a VINANEL XX| de Condumex.

Normas CFE EO000-20

1.12 Sistemas contra incendios

Se aclara que el objetivo primordial de los sistemas de notificacién y alarma de incendio es la proteccién de la
vida y, en segundo lugar, para la proteccién del inmueble y el patrimonio, basandonos en este caso en las
normas NFPA101, NFPA 1y NFPA10, NFPA-72 en conducencia con las indicaciones del manual de disposiciones
técnicas generales sobre seguridad humana y proteccién contra incendios realizado por la unidad de
ingenieria de bomberos del benemérito cuerpo de bomberos de Costa Rica.

1.12.1 Sistemas de notificacion

Existen dos tipos o medios para notificar, el audible y el visible.

Para los sistemas de notificacién audiovisuales estamos utilizando dentro del disefio luces estroboscopicas,
las cuales se emplean para llevar notificacién a todos los ocupantes del drea protegida, para que éstos puedan
realizar la evacuacion de las instalaciones o edificio y ser redirigidos hacia un drea segura/refugio; ademas, se
estdn usando sistemas visuales como los rétulos de sefializacién los cuales indican la ruta mas segura para
evacuar en caso de un siniestro, estos disefios se realizaron siguiendo lo indicado en la NFPA-72.

1.12.2 Sistemas de Deteccién

El sistema de deteccion de emergencias debera ser capaz de recibir informacion ante un eventual fallo, en
este sentido, el sistema de alarmas detecta la falla y entonces debe transmitir una seial de “fallo” (para
cualquiera de las condiciones de fallo que pudieran darse en el sistema de alarmas).

Por otro lado, y dado que sin alimentacién eléctrica no es posible el funcionamiento correcto de estos sistemas
ni la transmision de los mensajes de alarma, es indispensable que los sistemas instalados cuenten con una
fuente de alimentacion auxiliar, para garantizar el constante funcionamiento del sistema, que deberd disponer
de la capacidad suficiente para el suministro de energia manteniendo el sistema en funcionamiento en
condicién de reposo (standby) durante al menos 24 horas, debe mantener suficiente capacidad para generar
mensajes de alarma durante al menos 30 minutos.

Estos sistemas de deteccidn se deberan colocar tal y como se indica en planos, esto con la finalidad de respetar
las areas de cobertura de los sistemas de deteccién y de notificacién y con ello garantizar la seguridad de los
y las personas que se ubican dentro del inmueble.
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1.12.3 El cableado para sistemas contra incendios \ / ) b%
Deberd mantenerse separado de cualquier conducto de alimentacidn abierto o circuitos de Clase 1, y no

deberan instalarse en ninglin conducto, caja de empalme o corredor de alambre conteniendo estos
conductores, de acuerdo con NEC Articulo 760-29.

El cableado para el control de 24 voltios, notificacion de alarma, comunicacién de emergencia y funciones
similares auxiliares de alimentacién limitada, deberdn ser instalados en otro conducto diferente al de los
circuitos de iniciacion y de linea de sefializacién. Todos los circuitos deberan ser proporcionados con
dispositivos de proteccién contra descargas eléctricas y el sistema debera ser disefiado para permitir
operaciones simultdneas de todos los circuitos sin interferencia o pérdida de sefiales.

Todo el alambrado del sistema de alarma contra incendio debera ser nuevo.

El alambrado debera estar de acuerdo con el NEC Articulo 760 y 762. El nimero y calibre de los conductores
deberan ser como es recomendado por el fabricante del sistema de alarma contra incendio, pero no deber3
ser menor de 16 AWG (igual o superior a BELDEN tipo FPLR # 9575 -dos hilos- o # 9579 -4hilo- segin se
especifique en planos).

Todo alambre y cable debera cumplir con los requisitos indicados en este apartado.

Alambre y cable no instalado en conducto, deberé tener una resistencia al fuego apto para la instalacidn,
como es indicado en la NFPA 70 (ejemplo, FPLR).

El cable o alambre usado para el circuito de comunicaciones multiples, deberd ser trenzado y blindado y
soportar una distancia minima de alambrado de 10,000 pies. El sistema deberd soportar de tres (3) hasta mil
(1,000) pies de alambre no trenzado, ni blindado. El sistema deberd permitir el uso de alambrado de los
Circuitos de Aparatos de Notificacién y de los circuitos de Dispositivos de Iniciacién en el mismo conducto que
el alambrado del circuito de comunicaciones.

Todo el alambrado de campo deberé ser completamente supervisado por el panel contra incendios.
Los tipos de alambrado, tanto de notificacién como de sefializacién deberdn ser tipo A.

1.12.4 Tipos de equipos de sistemas contra incendios
Los equipos recomendados en disefio.

° Detector de humo fotoelectrico, se propone el FSP-851, este tipo de sensor es listado UL (51115), la
sensibilidad se puede programar directamente en el panel de control, por lo que se puede ajustar segun las
caracteristicas del inmueble, cada uno de los detectores estd asociado a un punto especifico permitiendo la
ubicacion exacta.

° Estacién Manual, en disefio indica FG-12LXSP, la cual es una estacién de doble accién, es de facil
acceso para personas con capacidades especiales, se reestablece con la llave volviéndolo a su posicién normal.

° Sirena con luz estroboscdpica, modelo NBG-12LX, Luz LED bicolor incorporada que se puede visualizar
através de la manija del dispositivo. Cuando el funcionamiento es normal, parpadea; cuando hay una situacién
de alarma, se enclava en rojo, restablecimiento con llave, la manija posee texto en braille, cumple con
estandar UL 38.

° Panel de Incendios, modelo NFW-50.
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t/-/ listado por underwriters laboratories (UL S864), compacto, inteligente, direccionable, permite
descargas de las alarmas, donde se puede ver el historial, y se detectan perdidas de corriente, alarmas,
errores.

v Debe contener un microprocesador basado en la Unidad Central de Procesacién (CPU). EI CPU deberd
comunicarse y controlar los siguientes tipos de equipo usado para hacer el sistema: detectores inteligentes,
mddulos direccionables, impresora, anunciadores y otros dispositivos controlados por el sistema.

4 El panel de control debera ser alojado en un gabinete reconocido por UL apropiado para ser montado
en superficie o semi-empotrado. El gabinete y el frente deberan ser protegidos contra corrosién, déndole una
capa de barniz resistente contra oxidacion, y un acabado estandar del fabricante.

v El Gabinete NO podra ser dafiado durante su instalacién, NO se podran hacer boquetes, aberturas,
que pongan en riesgo la integridad y certificacion UL del mismo, por lo que en caso de causar alguno de los
defectos mencionados, se debera sustituir el gabinete por uno totalmente nuevo, y ademds el costo por la
sustitucion del gabinete correra al 100% por LA CONTRATISTA.

v El software del detector debera cumplir con los requisitos del Capitulo 7 de la NFPA 72 y ser
certificado por UL como instrumento de calibracién de prueba de sensibilidad.

e Fuente de alimentacién

v La fuente de alimentacidn principal para el panel de alarma contra incendio deberd proporcionar 6.0

amperios y se conectard a un tomacorriente de un circuito exclusivo disponible para alimentar el panel de
control y sus dispositivos internos.

v Este tomacorriente debera quedar conectado tal y como lo designe la inspeccidn del proyecto.

v La fuente de alimentacidn principal debera supervisar continuamente todo el alambrado de campo
para condiciones de fallas a tierra, y debera tener los siguientes LEDs indicadores:

LED de Falla de Tierra.

LED de Falla de Bateria.

LED de Falla de Alimentacién CA.

v La fuente de alimentacion principal deberd operar con 120 VCA, 60 Hz, y debera proporcionar toda
la alimentacidn necesaria para el panel de alarma contra incendio.

v La fuente de alimentacidn principal debera proporcionar un cargador de baterias de veinticuatro (24)
horas en reposo usando una técnica doble de carga para la recarga rapida de baterias.

v La fuente de alimentacién principal debera proporcionar un detector de circuito de baja frecuencia,
capaz de detectar fallas de tierra.
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¥ Todos los circuitos deberén ser de alimentacién limitada, de acuerdo con los requisitos'de UL864 de
1995.
v La Fuente de Alimentacién auxiliar (bosster) es un dispositivo disefiado para ser usado ya sea como

una fuente de alimentacién remota de 24 VCD o para alimentar aparatos de notificacion.

v La fuente auxiliar deberd ofrecer una alimentacién de hasta 6.0 amps (4.0 amps continuos) de 24
voltios regulados. Esta debera incluir un cargador integral disefiado para cargar baterias y soportar 60 horas
en reposo.

v La fuente deberd incluir la habilidad de retardar la perdida de CA de acuerdo con los requisitos de la
NFPA vigente para nuestro pais.

v La fuente incluye circuitos de alimentacién limitada, de acuerdo con el requisito de la Norma
de UL de 1995.

° Maddulo Aislador

v El Mddulo Aislador debera aislar automaticamente cortos circuitos de alambre-a-alambre en una

rama Clase A o Clase B del Circuito de Linea de Sefalizacién. El Mddulo Aislador debera limitar el nimero de
médulos o detectores que permanezcan inoperativos por una falla de corto circuito en el bucle del Circuito
de Linea de Sefalizacién. Por lo menos, un médulo aislador deberd ser proporcionado por cada siete (7)
detectores. Se podra usar también bases de médulo aislador.

v Si ocurre un corto circuito de alambre-a-alambre, el médulo aislador deberd abrir automéaticamente
(desconectar) el lazo del Circuito de Linea de Sefializacién.

v El mddulo aislador no debera requerir ninglin ajuste de direccién, y sus operaciones deberan ser
totalmente automaticas.

1.12.5 Pruebas de sistemas contra incendios

Una vez colocados los sistemas de deteccién y notificacion de incendios se deberan de realizar las
correspondientes pruebas con la finalidad de garantizar el funcionamiento éptimo.

Las pruebas se van a realizar por parte de La inspeccién a cargo de la obra, con ellas se deberd garantizar que
los sistemas de deteccién activen las respectivas alarmas y que estas se asocien a las correctas dreas.

En lo referente a la estacién manual de igual manera se deberd de activar y verificar su ubicacién en planos y
en directorio, esta prueba la realizara la inspeccidn.

Detector de Humo, se deberd de utilizar prueba con aerosol, una vez alcanzada la nube de humo se debera
de activar la alarma sonora y luminica, ademds de debera de ubicar facilmente en el directorio, con esta accidn
garantizamos que el personal de brigadas, bomberos u otro tenga facil acceso a la ubicacion de la alarma.
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Pruebas en estacion manual, se activa la estacién manual y con ella se deberd de activar el sistema de alarmas
tanto sonoras como |luminicas alertando en consecuencia al personal.

Panel de deteccién de incendios, cada una de las alarmas indicadas en el panel de deteccién de incendios
deberan tener una guia de ubicacién o directorio correspondiente al drea en planos donde la alarma se esta
presentando, con la finalidad de ubicar facilmente el fallo, y en caso de ser un conato de incendio poder apagar
la falla.

1.12.6 Extintores
Deberan cumplir con las disposiciones del Benemérito cuerpo de bomberos y con la respectiva normativa,
NFPA 10 “Extintores Portatiles contra incendios”

Todos los extintores se instalardn a una altura de 1.25 metros, tomados del piso al cuello del extintor, pero en
caso de ser extintores de mas de 40 libras (18,1437Kg), se instalaran a una altura de 1.07m del piso al cuello
del extintor.

Se deberd respetar el maximo recorrido de 15m lineales para colocar extintores de polvo quimico y 23m para
colocar extintores de agua a presién (segun donde se indique en planos).

Extintores de incendio portatiles estdn concebidos para que puedan ser llevados y utilizados a mano teniendo
en condiciones de funcionamiento una masa igual o inferior a 20 kg.

Los extintores deberan cumplir con el Decreto No.19797-S, publicado en el Alcance No.146 de La Gaceta
(1990).

Todos los extintores a colocar llevaran su respectivo gancho de soporte, o en los casos donde se indique en
planos se deberd de colocar el gabinete, ademas debera de cumplir con lo siguiente.

Existen tipos de fuegos, por lo que, basados en el manual de disposiciones técnicas generales sobre seguridad
humana y proteccidn contra incendios, se seleccionaron para nuestro disefio extintores de polvo quimico, los
cuales son los més idéneos para extincién de fuegos clase A-B y C, se deberan de colocar ademds en lugares
como pasillos y dreas comunes baterias de extintores de agua y de polvo quimico, aunque en el disefio no se
indigue, estos deberan de colocarse a las alturas indicadas.

1.12.7 Etiquetado y rotulacién.
La etiqueta de instrucciones de uso debe proporcionar al menos la siguiente informacién:

1 Naturaleza del agente de extincidn, escrita con su nombre genérico, asi como la identificacién del
tipo (si corresponde).

2. Clases de fuegos que se pueden extinguir segtin el tipo.

3 Simbolo correspondiente a la clase de fuego.

4, Descripcion grafica y literal de la forma de operar el extintor, recomendaciones en caso de
requerirlas.

5, Advertencias o cuidados del uso y manipulacién del extintor.

6. Nombre y razdn social del fabricante o importador.

7 Todo en idioma espafiol, facilmente legible y claro.

8. Fecha de recarga en formato, dia, mes y afio o deberd indicarlo claramente sin prestarse para

confusion dichas fechas.

Nota: El extintor deberd entregarse con méximo unos dos meses desde su Gltima recarga y encontrarse
vigente, y deberd quedar por escrito la fecha de la dltima recarga.
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1.13Sistemas de Plomeria _
Se entenderd por plomeria los sistemas de aguas negras, agua potable, sistemas pluviales y drenajes. } / 5 3)

En la construccién se suplirdn todos los accesorios, articulos, materiales y equipos, operaciones y pruebas y
efectuara todas las conexiones para la instalacién completa de los sistemas de tuberias.

Este trabajo incluye las instalaciones completas de:

a)
b)
<)
d)

Sistema de agua potable.
Sistema de aguas pluviales.
Sistema de aguas negras y grises.
Drenajes.

Los materiales, métodos, detalles y definiciones incluidos en los planos y especificaciones, llenaran los
requisitos del “American Standard National Code”, asi como el cédigo de instalaciones hidraulicas y sanitarias
de Costa Rica.

1.13.1

Instalacién de tuberias

LA CONTRATISTA instalard las tuberias de los tamafios indicados en los planos y en la localizacién en ellos
sefialada o en la que apruebe la inspeccion segtin lo establecido.

Las tuberias se deberan instalar a plomo y tan directamente como sea posible, en paralelo o en dngulo recto
a las paredes del edificio, esto siguiendo los accesorios y ubicaciones descritos en los planos.

Los tubos se instalaran cerca de las paredes y estaran distanciados uno del otro lo suficiente para permitir el
acceso para reparaciones de valvulas.

Las tuberias de agua potable deberan tener una gradiente minima de un por mil drenando hacia los verticales.

Las tuberias de drenaje para aguas negras tendran una gradiente minima segun la tabla siguiente:

Didmetro (mm) Pendiente
minima (%) %
50 2
75 2
700 1.5
750 1
200 ¢ |
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1.13.2 Soportes y sujetadores para sistemas de plomeria

Deben proveerse e instalarse soportes removibles que fijen las tuberias a paredes, columnas y estructuras de
manera que la aseguren, eviten vibraciones, mantengan las gradientes, provean expansién y contraccién de
estos tubos y conductos.

Serdn de la debida resistencia y rigidez para la carga a soportar y no deberan someter a la estructura del
edificio a esfuerzos indebidos.

LA CONTRATISTA deberd instalar donde se requiera angulares o viguetas “U” segtin aprobacién la inspeccién
para soportar tuberias, sin costo adicional para el Instituto Tecnolégico de Costa Rica. Estos soportes deberan
pintarse con dos manos de pintura anticorrosiva.

a) Soporte Horizontal

Maxima distancia, metro D de varlly €
mm
hal:iti'j‘:r:r:-:m Cobre | Acero Cobre Acero
25.4 1 9.52 9.52
317 1.5 2;5 9.52 9:52
38.1 25 35 9.52 9.52
50.8 2.5 3 9.52 9.52
635 2:75 3.5 1 1207 127
76.2 275 3.5 12:7 129
88.9 3 3:5 12.7
111.6 4.25 12.7 15.87
127 3 4.5 15.87
152.4 5 19.05
203.2 6 22322
254 6.75 22.22
304.8 7.25 22.22
355.6 225 25.4

La tuberia de hierro fundido debe soportar cada 1,52 metros contiguo a cada campana.
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Grupos de tubos que van a la misma altura puede soportarse con canales suspendidos de ménsulas, previa
aprobacion la inspeccion. / Z ,.l

Nota: No se permitira asegurar las tuberias con alambre.

1.13.3 Identificacion de las tuberias

Las valvulas y tramos de tuberias que a juicio la inspeccién asi lo requieran, estaran identificados con colillas
de aluminio, con leyenda estampada identificando su uso y deberén ser pintadas respetando el Cddigo de
Colores, seglin norma oficial, Decreto Ejecutivo 12715-MEIC.

1.13.4 Mangas

Para el paso de tuberias a través de fundaciones, paredes, pisos, divisiones o azoteas, el constructor debe
instalar mangas. Estas mangas podran ser de H.G. calibre 22, tubo de hierro o tubo plastico. Deberan ser de
un diametro suficiente para permitir el movimiento libro de los tubos.

1.13.5 Uniones de tope
Deberan instalarse uniones de tope roscada o lisa para:

a) Permitir desarmar tuberias

b) En desvios alrededor de equipos.

¢) Entre bombas, trampas, tanque y cualquier otro equipo que requiera desconectarlo para reparaciones.
d) Entre valvulas de paso y equipo

1.13.6 Varios

Cuando cualquier tuberia atraviesa superficies impermeabilizadas incluyendo hormigén tratado, el método
de instalacién deberd ser aprobado por la inspeccién antes de llevarse a cabo. LA CONTRATISTA deberd suplir
todas las mangas, sellos y materiales para hacer las aberturas totalmente impermeables.

Cuando LA CONTRATISTA se vea obligado a hacer cortes o remiendos de cualquier clase, éstos no se llevaran
a cabo sin la aprobacidn la inspeccion.

Todas las tuberias de instalacidén seran protegidas por tacos o tapones para evitar la entrada de basura y
suciedad.

1.14Sistema de Agua Potable

Todo el sistema de distribucién de agua potable serd hecho en tuberia de PVC SDR 13,5y seguird la ubicacion
de los planos disefiados, se utilizaré para tubos de didmetro nominal de 12 mm y una presion de trabajo de
22,1 kg/cm? y SDR-17 para didmetros nominales de 18 a 150 mm y una presién de trabajo de 17,6kg/cm?.

Lo anterior de acuerdo con la especificacién ASTM D-2241.

Cada cavidad se debera de realizar con las dimensiones apropiadas para contener con espacio suficiente las
uniones, soportes u otros que se van a colocar dentro de la zanja.

El color de la tuberia de PVC ser4 gris, esto para que no se confundan con las demés tuberias.

Las juntas se deberan de colocar donde se indique en los disefios, ademas una vez colocados se deberan de
limpiar los excesos de pegamento, el calentamiento de las tuberias para realizar curvaturas o modificaciones
quedara absolutamente prohibido, para ello se deberdn de utilizar las herramientas adecuadas tal y como
indican en nuestro pais los fabricantes de estos productos, ejemplo resortes para doblar tuberias.
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SO \) 1.14.1 Accesorios y generalidades para tuberias de agua potable, pruebas y limpieza.

-

a) Valvulas

Las valvulas usadas en el sistema de agua fria seran de bronce, de las mismas dimensiones que la tuberia a
que estan conectadas, aptas para 8,5 kg/cm? de presién de trabajo, para roscar con uniones de tope en ambos
lados.

Aun cuando asi no lo indiquen los planos, cada conexién a los accesorios se efectuara por medio de una valvula
de control.

Las valvulas a usar serdn fabricadas por Crane Walworth, Lunherheimer u otras casas sujetas a aprobacidn la
inspeccion.

Las caracteristicas de fabricacién deberan estar de  conformidad con la Norma “AWWA C-500" para una
presién  nominal de trabajo de 12 kg/cm? (173 Ib/pulg?). Deberan tener compuerta séliday vdstago no
deslizante, con cierre a la derecha. Deberan unirse a las demds piezas de la red por medio de juntas
mecanicas.

Todas las valvulas serén accesibles y las que estdn ocultas tendrén estampadas su presion de trabajo y nombre
del fabricante.

b) Uniones de tope

LA CONTRATISTA suplird uniones de tope, aun cuando asi no lo indiquen los planos, en las conexiones a
todos los equipos, de manera que toda la tuberia sea facilmente desarmable.

¢) Reductores
Todos los cambios en didmetros en las  tuberfas se efectuaran por medio de reductores concéntricos.

d) Escudete cromado

Todos los tramos expuestos de tuberia de agua y que alimenten las piezas sanitarias, especialmente el tramo
entre la pared y las valvulas de fluxdmetro e inodoros y orinales, serén de hierro galvanizado y estardn
provistos de escudete cromado ajustado a la pared.

e) Junturas
Todas las junturas seran a prueba de escape a las presiones requeridas para su servicio. Las puntas de las
tuberias deberan estar cortadas en dngulo recto, libre de rebabas y limpias antes de efectuar las pegas.

f)  Limpieza de tuberia
Toda la tuberia deberd estar libre de polvo, limaduras y objetos extrafios.

De obstruirse alguna tuberia antes de finalizar la obra, ésta debera ser desarmada y reparada a satisfaccion
de la Inspeccién y sin costo alguno para el Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

g) Pruebas
La bomba, manémetro, equipo, mano de obra y materiales necesarios para efectuar las pruebas en las
tuberias, serdn provistos por LA CONTRATISTA.

Toda la tuberia debe estar lista, limpia y visible antes de proceder a su prueba.

Una vez lista y antes de conectar los muebles o artefactos sanitarios, la tuberia serd sometida a una presién
de 8,8 kg/cm? en su parte inferior. Esta presién deberd ser mantenida, sin bombeo por un lapso de 8 horas
como minimo.
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De encontrarse defectos o fugas, éstos se corregirdn y la tuberia serd nuevamente probada. Ademas, la
tuberia serd probada por un perfodo de ocho dias bajo condiciones normales de trabajo.

h) Accesorios especiales
LA CONTRATISTA suplird e instalara compensadores o supresores que impidan golpes de ariete aun cuando
no lo muestren los planos en los ramales que surten de agua a los inodoros, orinales.

Estos compensadores serdn similares al tipo de la WADE y de los tamafios recomendados por el fabricante
para su uso, de acuerdo con la configuracidn de la red.

LA CONTRATISTA suplird e instalara valvulas reductoras de presién de las capacidades indicadas en los planos,
de cuerpo de hierro fundido y partes movibles de bronce.

i) Colocacién de la tuberia

La tuberia plastica enterrada deberd colocarse en sus respectivas zanjas cuando ya éstas estén listas para ser
llenadas y el acabado del piso colocado. La tuberia deberd mantenerse fuera de la accién del agua y el sol.
Deberd transcurrir por lo menos 24 horas antes de que se efectden sus pruebas y las zanjas deberén llenarse
inmediatamente después de que la inspeccidn las verifique y acepte.

Las tuberias pldsticas enterradas que no queden colocadas debajo de las losas de hormigén deberan tener un
recubrimiento minimo de 0,80 m sobre la corona del tubo.

En caso de estar bajo pavimentos podra estar a 50 cm.
No se permitird que la tuberia indicada en los planos sea usada provisionalmente durante la construccién.

En las uniones roscadas de las tuberias se empleard un sellante tipo teflén o similar, aprobado por la
Inspeccién.

1.14.2 Sistema de aguas pluviales
LA CONTRATISTA construird los sistemas de aguas pluviales, indicados en los planos y descrito en estas
especificaciones.

1.14.2.1 Materiales de tuberias
Toda la tuberia de desagiie pluvial serd de PVC SDR-41, a menos que en planos se indique otro. Aquellas

tuberias que estén en contacto con la tierra bajo el edificio y hasta dos metros fuera del drea construida seran
de PVC SDR 26.

Los bajantes de aguas pluviales seran de PVC SDR 26 con accesorios de radio largo, a menos que en planos
se indique otra cosa.

Tendran caja de registro en su base con conexién a la red pluvial.

Aquellas tuberfas de un didmetro igual o mayor a 15 cm que estén fuera del drea construida, podran ser de
concreto vibrado y deberan llenar los requisitos ASTM-C-14-58, para tuberias de drenaje natural, a menos que
en plano se indique otro tipo.

a) Pozos pluviales y cajas de registro
Se construirdn cajas de registro en la base de todos los bajantes y en todos los cambios de direccién. Se
construiran de acuerdo con los planos y tomando en cuenta las observaciones de la Inspeccién.

LA CONTRATISTA construird los pozos de registro en los lugares y de conformidad con lo indicado en planos.
Los marcos y las tapas seran de hierro fundido con la leyenda: “ESPH (Empresa de Servicios Publicos de
Heredia)” y bajo las indicaciones de la Inspeccién.
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Los pozos y las cajas de registro se construiran de concreto o ladrillo segln se indica en los planos.

b) Pendientes y niveles
Todas las tuberias de aguas pluviales tendrdn la pendiente indicada en los planos y se tomaran en cuenta
todas las observaciones que sobre esto haga la Inspeccion.

Para obtener los niveles de las cajas se debe tener en cuenta que tanto las cajas de pie de bajante, como las
de registros pluviales tendran un volumen muerto o “cenicero” de 20 cm por debajo del nivel de fondo menor
de los tubos convergentes en la caja, tanto de lo que entran como de los que salen.

¢) Zanjas para tuberias

El trazado horizontal de las zanjas seguird el eje de las tuberias respectivas en conformidad con los planos
correspondientes. Para este objeto y para obtener las pendientes exigidas, LA CONTRATISTA debera instalar
un sistema de niveletas suficientemente rigido y anclado para que se mantenga inalterado por el movimiento
de maquinas y los trabajos de excavacién y colocacidon de las tuberias.

El ancho de las zanjas sera adecuado para permitir el acoplamiento satisfactorio de los tubos y la
compactacion eficiente del material de relleno por debajo y alrededor de la tuberia.

Se tendra especial cuidado al excavar, en no profundizar mas alléd de las rasantes de fondo con el fin de
procurar a la tuberia un asiento uniforme sobre el suelo de una misma calidad y compactacién. Si esto
sucediera, la diferencia serd rellenada hasta llegar nuevamente a la rasante con lastre fino compactado al
menos al 95% del préctor standard.

Una vez colocada la tuberia y contando con el visto bueno de La inspeccion, se procedera al relleno de las
zanjas en capas de 20 cm de espesor maximo.

El material usado para el relleno debe ser seleccionado y debidamente aprobado por la Inspeccién.

d) Pruebas
Antes de ser recubiertas con el material de relleno, todas las tuberias serén probadas por secciones, a una
presion equivalente a 3,30 m de agua.

El agua se mantendrd por un lapso minimo de dos horas. De encontrarse defectos o fugas, éstos se corregiran
y la tuberia serd nuevamente probada. Ademas, la tuberia sera probada por un periodo de ocho dias bajo
condiciones normales de trabajo.

Las pruebas se efectuardn en presencia la inspeccién antes de recubrir las zanjas en que se encuentren
colocadas las tuberias.

Normas para consulta

En estas especificaciones se incorporan las disposiciones de las normas:

Es responsabilidad de LA CONTRATISTA efectuar las obras en conformidad con las versiones vigentes de los
cédigos y regulaciones locales. Se aceptaran (inicamente materiales eléctricos debidamente evaluados a
conformidad y aceptados por el ente costarricense de acreditacion (ECA), esto conforme lo establece la ley
No 8279.

v Cddigo Eléctrico de Costa Rica para la Seguridad de la Vida y de la Propiedad y su decreto N° 36979-
MEICRTCR-458-2011.

v" Manual de disposiciones técnicas generales sobre seguridad humana y proteccién contra incendios
Gltima version vigente, NFPA #101 - Asociacion Nacional de Proteccidn contra el Fuego — Cédigo de
Seguridad Humana
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National Electrical Manufacturers Association (NEMA). f
National Electric Safety Code (NESC) \ I l 17) ‘}
Reglamento para instalaciones telefénicas en edificios R.I.T.E.
Normas AR-NTACO
Norma AR-NTCVS
Boletin ANSI/TIA/EIA TSB-72 Guia de Cableado de Fibra Optica
Boletin ANSI/TIA/EIA TSB-75 Précticas Adicionales de Cableado Horizontal para Oficinas Abiertas
Estdndar ANSI/TIA/EIA-568-B DE Alambrado de Telecomunicaciones para Edificios Comerciales.
Estdndar ANSI/TIA/EIA-569-B de Rutas y Espacios de Telecomunicaciones para Edificios Comerciales.
National Fire Protection Association (NFPA) - USA:

No. 12 CO2 Extinguishing Systems (low and high)

T T T T T T T

No. 17 Dry Chemical Extinguishing Systems

No. 17A Wet Chemical Extinguishing Systems Clean Agent Extinguishing Systems

No. 72-1993 National Fire Alarm Code

No. 101 Life Safety Code

¥" Underwriters Laboratories Inc. (UL) - USA:
No. 268 Smoke Detectors for Fire Protective Signaling Systems
No. 864 Control Units for Fire Protective Signaling Systems
No. 268A Smoke Detectors for Duct Applications
No. 521 Heat Detectors for Fire Protective Signaling Systems
No. 464 Audible Signaling Appliances

No. 38 Manually Actuated Signaling Boxes

No.346 Waterflow Indicators for Fire Protective Signaling Systems
No. 1076 Control Units for Burglar Alarm Proprietary Protective Signaling Systems
No. 1971 Visual NotificationAppliances

Para el cableado estructurado.

IEEE 802.3.
IEEE 802.3u
IEEE 802.3z
IEEE 802.1D
IEEE 802.1Q
IEEE 802.3ab
IEEE 802.1p
IEEE 802.3af
IEEE 802.3x
IEEE 802.3ad (LACP)
IEEE 802.1w
IEEE 802.1x
IEEE 802.1s

R R R R AR
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\\‘\ Alimentacidn por Ethernet (PoE) Si

2.2

2.3

Alimentacién CA 120/230 V (50/60 Hz)

Unidades y simbolos.

2.2.1 Unidades: Las unidades que se utilizardn se han tomado del sistema internacional de unidades SI.

2.2.2 Simbolos: Los simbolos a utilizar se indican en planos, diagramas y esquemas adjuntos.

Garantias:

Garantia del Sistema de Deteccién y Alarma Contra Incendios:
Garantia minima de veinticuatro (24) meses contra defectos de fabrica, instalacidén o programacion.

Una vez finalizada la instalacién del sistema de alarma contra incendios, se realizaran las pruebas pertinentes
al sistema, las cuales deberdn ser documentadas. La documentacion generada sera presentada
posteriormente a la inspeccién.

Garantia sobre los interruptores y tomacorrientes

Garantia: Diez (10) afios contra defectos de materiales de mano de obra de fabricacién bajo condiciones de
uso normal.

Garantia sobre sistemas de CCTV:

Garantia minima de veinticuatro (24) meses contra defectos de fabrica, instalacion o programacion.

Se requiere un sistema de cableado estructurado certificado de fabrica.

La garantia minima para el cableado estructurado debe ser por un periodo de veinticinco (5) afios contados a

partir de su recibo, debidamente instalado y funcionando a entera satisfaccién del LA INSPECCION se deberd
brindar un certificado de garantia que incluya lo siguiente:

Garantia basada en las leyes locales.

" H

Debe tener la posibilidad de garantizarde 1 a salidas.

Debe tener la posibilidad de garantizar cualquier tecnologia sobre cobre, segtin la norma TSB72 o fibra dptica
seglin la norma TIA/EIA 568.

La solucién debe ser probada, certificada y garantizada. se debe probar cada salida conectando a un
computador y corroborando la comunicacion por medio de un correo electrénico. todo esto antes de la

entrega definitiva.

Debe tener soporte a cualquier medio de transmision, ya sea fibra éptica, UTP, ScTP, FTP. 10 afios de garantia
minimo, categoria 6 (salidas de datos).
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La garantia deberd comprender, como minimo, los defectos de fabricacion, instalacion, componentes y
funcionamiento. Se entiende que durante el periodo de garantia los costos de mantenimiento (mano de obra,
repuestos y todo otro) correctivo correran por cuenta del proveedor.

Durante las inspecciones se realizaran pruebas para verificar la calidad de los componentes del cableado
estructurado, sin que esto signifique la pérdida de la garantia existente.

Bibliografia

http://www.insht.es/ InshtWeb/Contenidos/Documentacion/ FichasTecnicas/NTP/Ficheros/501a600/ntp_
536.pdf

https://workshopfire.es.tl/CARACT ERISTICAS-%2C-ESPECIFICACIONES-TECNICAS-Y-CLASIFICACION-DE-
LOS-EXTINTORES.htm

http://www.extintoresmelisam.com.ar/categoria.php?id=496
Especificaciones Técnicas Generales Instituto Tecnolégico de Costa Rica

CLAUSULA TERCERA:
1. OBLIGACIONES DE LA CONTRATISTA ADJUDICADA

141 LA CONTRATISTA debe tomar las medidas de seguridad suficientes para evitar dafios a
infraestructura existente, terceras personas y la integridad fisica de los trabajadores y demads personas
involucradas en el proyecto. Asimismo, el contratista proporcionara el equipo de seguridad necesario a su
personal, quedando LA MUNICIPALIDAD exenta de esta obligacién. LA CONTRATISTA debe cumplir con todas
las disposiciones del “Reglamento de Seguridad en Construcciones, del 26 de junio de 1996 y sus reformas, y
con las leyes y codigos de edificacion aplicables en Seguridad.

1.2 LA CONTRATISTA tiene la obligacién de entregar, ejecutar, completar y garantizar las obras
contratadas objeto de esta contratacion, por su propia cuenta y riesgo.

1.3 LA MUNICIPALIDAD no es responsable por el deterioro, pérdida o sustracciéon del cualquier
instrumento utilizado por el contratista en el desempefio de sus funciones.

1.4 LA CONTRATISTA, debe realizar los cerramientos de seguridad en todo el perimetro del drea del
proyecto, la altura de estos no sera inferior a los 2.50 metros, el material a utilizar no debe permitir la visién
hacia adentro de las obras de restauracién y construccién. Este cerramiento se debe construir previo al inicio
de los trabajos. LA CONTRATISTA debe utilizar todo el equipo necesario para cerrar parcialmente la via y de
advertir a los conductores de que se realizan trabajos en la zona.

1.5 Suplir los materiales, mano de obra y equipo necesarios, ofreciendo una garantia minima de 12 meses
sobre el material utilizado y trabajo realizado.

1.6 Todo cambio en los materiales, sistemas constructivos y todo lo indicado en planos y especificaciones

técnicas, debe ser solicitado por escrito a la Directora de Inversién Publica y a la Inspeccidn, esta ultima es la
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responsable de resolver cualquier solicitud. Cualquier cambio no autorizado es demolido por cuenta y riesgo
de LA CONTRATISTA Y puesto de nuevo correctamente; en caso de dafio irreversible al tejido histérico, el
adjudicatario se verd expuesto a las sanciones indicadas en la Ley 7555 de Patrimonio Histérico
Arquitectdnico.

1.7 LA CONTRATISTA debe adquirir la correspondiente péliza de riesgo de trabajo del INS, lo mismo que
debera incluir y reportar en la planilla de la C.C.S.S. la mano de obra contratada. Por consiguiente, es
obligacién de LA CONTRATISTA hacerle frente a las responsabilidades provenientes de las relaciones de
trabajo obrero-patronales, de las relaciones civiles y penales y de cualquier indole que se suscriben y originen
entre LA CONTRATISTA y sus trabajadores.

1.8 LA CONTRATISTA garantiza a LA MUNICIPALIDAD con el cumplimiento de todo tipo de seguros, pago
de planillas, riesgos laborales, seguros de equipo, etc. Por lo que, libera a LA MUNICIPALIDAD de todo tipo de
responsabilidad patrimonial, asi como de toda responsabilidad civil, penal y laboral y ante terceros, por este
concepto durante la ejecucién del trabajo.

1.9 El lugar de la obra debe quedar libre de escombros. LA CONTRATISTA debe ser el responsable del
manejo y disposicién de los desechos y basura que se genere al final de la obra. Para lo cual debe presentar
un plan de manejo de desechos sélidos, indicando en el mismo el lugar de destino debidamente validado por
las autoridades competentes y un plan de ruta.

1.10 LA CONTRATISTA mantendrd, durante el desarrollo de sus actividades, sus equipos, materiales, la
obra y trabajadores, en perfecto orden y limpieza.

111 LA CONTRATISTA suministra todos los materiales, equipos, herramientas, combustible, lubricantes,
energia, transportes, servicios, mano de obra y todos los medios necesarios para la correcta ejecucidn de los
trabajos de construccién y para la debida terminacidn de las obras y detalles indicados en planos y
especificaciones técnicas.

1.12 Es obligacion de LA CONTRATISTA colocar un servicio sanitario de tipo Porto Sano o similar por cada
25 trabajadores o fraccién.

1.13 LA CONTRATISTA asume el pago de los derechos cobrados por el CFIA, que son: timbres, derecho de
asistencia, cupdn de registro y bitacora. Para que obtengan la exoneracién parcial del proyecto tramitado, LA
CONTRATISTA entrega a LA MUNICIPALIDAD el formulario para que LA CONTRATISTA inicie el tramite ante
el CFIA, para inscripcién de la Direccién Técnica.

1.14 En caso que los profesionales a registrar ante el CFIA sean empleados de planta de LA CONTRATISTA
debe inscribirse el formulario denominado: “FORMULARIO PARA LA SOLICITUD DE LA EXONERACION DE
HONORARIOS PROFESIONALES” con la opcién de: “Funcionario interno de LA CONTRATISTA propietaria del
proyecto a desarrollar”.

1.15 En caso que los profesionales no sean empleados de LA CONTRATISTA debe cumplirse con lo

estipulado por el CFIA en cuanto al cdlculo del Arancel de Servicios Profesionales de Consultoria para
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Edificaciones.

2 Sefializacién, demarcacién y barreras de seguridad.

24 La seguridad y demarcacion de las obras deben ser costeadas por el contratista, debe contar en todo
momento con todo tipo sefiales que considere pertinentes en el area a intervenir. Deberd tener la zona de
trabajo debidamente sefialada, asi mismo deberd contar con informacién sobre el proyecto en Ejecucién. Para

lo cual debera suministrar y mantener colocado la rotulacién movible durante toda la fase constructiva.

§<_;:;ll1'i<11:1.\
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PARA EL DISFRUTE DE LA COMUNIDAD HEREDIANA

NOMBRE DEL PROYECTO: “EN ESTE APARTADO SE DEBERA COLOCAR EL NOMBRE DEL PROYECTO”
TIEMPO DE EJECUCION: “DE (MES DE INICIO) A (MES DE FINALIZACION) DEL (ARO)"
INVERSION! “¢000000000.00 (MONTO EN CIFRAS) + MONTO EN LETRAS"

2.2 LA CONTRATISTA debe incluir la sefializacion y el uso del personal necesario durante todo el proceso
de construccién, para esto debe entenderse que toda la sefializacién debe permanecer en perfecto estado de
visibilidad en todo momento.

3. BITACORA DE LA OBRA

LA CONTRATISTA debe gestionar la compra de la bitacora en el Colegio Federado de Ingenieros y Arguitectos

de Costa Rica.

Los costos por concepto de bitdcora e inscripcion de la obra ante el Colegio Federado de Ingenieros y
Arquitectos de Costa Rica deben ser asumidos por LA CONTRATISTA por lo que deben estar contemplados en

el presupuesto de la oferta.

El cuaderno de bitacora debe estar en el sitio antes de iniciar la obra. No se reconocerd pago alguno por las

obras ejecutadas antes de que la biticora de obra se encuentre en el sitio.

El profesional responsable de la obra debe iniciar la biticora y debe presentarse minimo una vez por semana
a la obra. Asimismo, el profesional responsable de las obras electromecanicas. De lo contrario se procedera

con las medidas punitivas correspondientes.

4. SALUD OCUPACIONAL

Objetivo: Establecer los estdndares que deben cumplir las empresas contratistas y subcontratistas en materia
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de cumplimiento normativo, prevencién de riesgos, preservacion y proteccién del medio ambiente durante el

periodo que ofrezcan un servicio a LA MUNICIPALIDAD.

LA CONTRATISTA se obliga a:

Que en todo momento tome las medidas necesarias para dar la suficiente seguridad a sus empleados y a

terceros. LA CONTRATISTA debe instruir a su personal en los procedimientos de trabajo de manera segura.

Proveer un ambiente de trabajo saludable Y seguro, que proteja a su personal, al personal de LA
MUNICIPALIDAD y a terceros, de cualquier peligro asociado con el trabajo que se estd realizando

resguardando todas las instalaciones de LA MUNICIPALIDAD.

Prevenir efectos dafiinos para el medio ambiente, actuando siempre de conformidad con la legislacién

nacional y las normas sobre seguridad laboral.

Informar oportunamente al director de proyecto o representante del municipio Herediano de cualquier riesgo

o peligro que se encuentre en las instalaciones donde se desarrolla el proyecto.

LA CONTRATISTA debe dar estricto cumplimiento a Ia legislacion vigente sobre Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional, asi como a las disposiciones administrativas y reglamentarias de LA MUNICIPALIDAD vy a las
instrucciones escritas o verbales para corregir actos inseguros que puedan desencadenar en un accidente que

perjudique a los trabajadores de la obra, funcionarios municipales y/o terceros.

LA CONTRATISTA de acuerdo con la Ley, tiene la obligacién de proporcionar a todo el personal a su cargo,
equipos de proteccién y ropa de trabajo adecuada para resguardarlo de dafios por efectos mecanicos,
contaminantes, ambientales y climaticos relacionados con los servicios. Ademds, debera controlar el uso

correcto del equipo de proteccién personal asi como garantizar la calidad del mismo.

Acordar previamente con el director del proyecto y/o la Unidad de Salud Ocupacional, la restriccién de paso
de personas en el drea en la que se van a desarrollar los trabajos. Si el drea de obras afecta un espacio de

funcionamiento permanente, éste se debera desalojar temporalmente mientras dure la intervencién.
Delimitar y sefializar el area de restriccién de paso o permanencia mediante vallas o cintas de seguridad.

Toda édrea en la que se ejecuten trabajos de: excavacién o zanjeo, tendido de ductos, descarga, estiba,
manipulacién y montaje de materiales, acarreo de materiales de construccién, trabajos de soldadura y
movimiento de vehiculos, son considerados Zona Temporalmente Restringida, con restriccion absoluta de
paso y permanencia por parte de terceros. Deben contar con un rétulo visible que indique precaucién o con

cinta protectora perimetral en sefial de peligro.

Cuando se ejecuten trabajos en estructura metalica u otros a una altura mayor de los 2,50 m los trabajadores

deben utilizar arneses v lineas de vida que garanticen su seguridad. .

108



REDIA

ERNO LOC

Cuando han finalizado las tareas en una zona restringida, su devolucién al uso normal debe ser comunicada

al responsable o encargado del establecimiento.

Instruir al personal bajo su dependencia de la aplicacién y control de cumplimiento de esta cldusula. / ] Ql/ l
5. RECIBO DE LA OBRA Y FINIQUITO

Una vez concluida la obra, LA CONTRATISTA da aviso a LA MUNICIPALIDAD para que establezca fecha y hora

para la recepcion.

De esta recepcion, que se formalizarda como finiquito del contrato se levanta un acta que suscribiran LA
CONTRATISTA, la Direccién de Inversion Publica y la Inspeccién, en donde se consigna todas las circunstancias
pertinentes en orden al estado de la obra, si el recibo es a plena satisfaccion de LA MUNICIPALIDAD, si se
hace bajo protesta o si dada la gravedad y trascendencia del incumplimiento, la obra no se acepta en ese
momento. Se entender4 posible la recepcion provisional siempre y cuando las obras se encuentren en un nivel
aceptable de finalizacién, faltando solamente pequefios detalles de acabado o la correccién de defectos
menores, que deberdn consignarse en el acta, para que la obra quede totalmente ajustada a los planos y

especificaciones del proyecto, incluyendo las modificaciones aprobadas.

Cuando surgiere discrepancia entre LA MUNICIPALIDAD y LA CONTRATISTA sobre el cumplimiento de los
términos contractuales o sobre las condiciones de la obra, LA MUNICIPALIDAD podrd recibirla bajo protesta,

y asi se consignard en el acta respectiva.

La recepcién definitiva de la obra no exime de responsabilidad a LA CONTRATISTA por incumplimientos o

vicios ocultos de la obra.

No podrdn realizarse finiquitos bajo protesta ni incorporarse enmiendas posteriores, toda vez que este

acuerdo impide reclamos futuros, con excepcion de la responsabilidad por vicios ocultos de la obra.
6. ENTREGA FINAL DEL PROYECTO

Al finalizar la obra, el contratista debera de entregar al propietario un juego de planos As Built (en fisico y
digital), asi como el dossier que incluira el submittal de los equipos o materiales utilizados o instalados en el

proyecto.

Los planos As Built deberan de ser entregados en el momento al momento de la firma del acta de recepcién

definitiva de la obra

SUBMITTAL (FICHA TECNICA): Documento presentado por el contratista donde se describen las
especificaciones técnicas de los materiales, equipos vy accesorios suministrados e instalados por LA

CONTRATISTA.
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PLANOS AS BUILT (PLANOS FINALES ACTUALIZADOS): Planos finales del proyecto donde se consignen todas
las modificaciones a la propuesta original, realizadas por el contratista con base a lo establecido y aprobado
por la inspeccidn. Este juego de planos se realizard al finalizar el proceso y se debera entregar junto con el
“DOSSIER” (Manual del propietario) al momento de la firma del acta de recepcién definitiva de la obra. El

formato de entrega de estos planos serd en digital DWG.

DOSSIER (MANUAL DEL PROPIETARIO): Compendio de planos AS BUILT y documentos entregables por LA
CONTRATISTA, donde se describen todos aquellos materiales, accesorios o equipos colocados en la obra,
describiéndose cédigos de color, marcas, modelos, calidades, garantias del fabricante, catdlogos técnicos,
diagramas operativos, entre otros, de todos los accesorios y equipos colocados en la obra y los planos AS

BUILT del proyecto. El formato de entrega del “DOSSIER” deber ser en digital (PDF) y en fisico.

CLAUSULA CUARTA: LA CONTRATISTA no podra sub-contratar los servicios por ella ofrecidos con otras personas

0 empresas, a menos que la administracién lo autorice ello.

CLAUSULA QUINTA: PLAZO DE CONTRACTUAL: El plazo de entrega de la obra contratada es de SIETE MESES

(7); con LA EMPRESA, a partir de notificada la orden de inicio por parte de la Directora de Inversién Publica

o el funcionario designado por est4, a LA EMPRESA, una vez recibida aprobacién interna de la Direccién de
Asesoria y Gestién Juridica.

Si existieran circunstancias no determinadas y/o establecidas en el presente Contrato y Cartel, que conlleve

a retrasos en la entrega de los bienes, LA CONTRATISTA debe informarlo a LA MUNICIPALIDAD de forma
inmediata a partir del conocimiento del hecho que provocara el retraso por escrito y detallar las causas de

tales demoras, para ser evaluadas por LA MUNICIPALIDAD, para determinar si justifica o no el retraso.
En caso de incumplimiento por parte de LA EMPRESA, da derecho a LA MUNICIPALIDAD a rescindir el contrato

sin responsabilidad alguna y da derecho a cobrar los dafios y perjuicios que tal incumplimiento causare.

De la fiscalizacion de este contrato: La efectiva fiscalizacién de los bienes contratados es efectuada por parte

de la Directora de Inversién Publica o el funcionario designado por esta.

LA CONTRATISTA coordina todo lo referente a esta contratacién con la Directora de Inversién Publica o el

funcionario designado por est4.

CLAUSULA SEXTA: Del precio y forma de pago de la contratacién. El monto total de este contrato es de
TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO MILLONES DIECINUEVE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y CUATRO COLONES
EXACTOS, (¢348.019.744,00), los cuales se cancelaran de la siguiente forma:

La forma de pago es parcial siendo seis pagos del 10% y el 40% restante contra entrega de la obra de acuerdo
al cronograma de actividades presentado por LA CONTRATISTA previo visto bueno de la Directora de Inversién
Publica o el funcionario designado por esta, quien envia su aprobacién en forma escrita al Departamento de

Proveeduria, junto a la factura comercial, confeccionada de conformidad con las normas que en esa materia
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mantiene Tributacién Directa.

Para los pagos respectivos LA CONTRATISTA debe adjuntar un cronograma de pagos desglosado
porcentualmente, a efectos de ponderar los avances de obra y pagos respectivos. Es importante aclarar, que
en el Cronograma de Pagos LA CONTRATISTA debe indicar las actividades a cumplir por cada avance. Lo cual,

le permita a la Administracién verificar que ha cumplido con lo propuesto en la oferta.

Por cada avance de obra LA CONTRATISTA debe presentar un “Informe de Avance de Obra”, en el cual debe

incluir el cumplimiento del plan de trabajo (cronograma de actividades).

La Proveeduria Municipal ordena el pago parcial a LA EMPRESA, previo informe en que se indique que se ha
recibido a entera satisfaccién el objeto contratado dentro del marco de lo pactado en el Contrato, por parte
de LA MUNICIPALIDAD. El pago se realiza dos semanas posteriores a la fecha del trdmite correspondiente.

Los dias de tramite son los lunes de cada semana.
LA CONTRATISTA debe aportar para la respectiva cancelacion los siguientes documentos:

Factura comercial, confeccionada de conformidad con las normas que en esa materia mantiene Tributacién

Directa.

Certificacién de la Caja Costarricense del Seguro Social (CCSS), en la cual se haga constar, que se encuentra al
dia en el pago de sus cuotas obrero patronales, esto para cumplir con la Ley de Proteccién al Trabajador

No.7893, la cual reforma el numeral 74 de la Ley Organica de la Caja Costarricense del Seguro.

LA MUNICIPALIDAD realiza el pago mediante transferencia bancaria, por lo cual LA CONTRATISTA debe
aportar la cuenta cliente del banco. LA MUNICIPALIDAD como agente recaudador, deducira el dos por ciento
(2%) del monto facturado correspondiente al impuesto de renta.

CLAUSULA SETIMA: CESION DE PAGO

Las facturas que se tramiten deben venir acompafiadas del siguiente formato:

TRAMITE DE FACTURAS

Yo portador de la cedula N° hago constar que la factura N° se
encuentra de la siguiente manera:

() No cedida

() Cedidaa

Lo anterior para el trédmite de pago correspondiente

Firma
Indicar nimero de cuenta cliente y corriente para gestionar el tramite de pago de la factura antes indicada. (En caso de que la
factura sea en délares utilizar cuenta en ddlares)

Numero de Cuenta Cliente del Banco.

Nimero de Cuenta Corriente del Banco
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PROCEDIMIENTO PARA LA RECEPCION DE FACTURAS CEDIDAS

El trdmite de cesidn de las facturas debe atender las disposiciones del articulo 36 del Reglamento a Ley de
Contratacién Administrativa y ademds, las siguientes directrices:

LA CONTRATISTA tiene la obligacién de informar a LA MUNICIPALIDAD que va a ceder o cedid, facturas a
favor de un tercero; dicha comunicacién se hara ante la unidad solicitante del bien/o servicio quien les
otorgara el visto bueno y posterior tramite de pago de acuerdo al cumplimiento de las obligaciones pactadas.
En caso de que la factura no sea admitida para su tramite de pago, sera devuelta por parte de la unidad
solicitante del bien /o servicio responsable por escrito a LA CONTRATISTA, con copia a la Proveeduria
Municipal.

LA CONTRATISTA debe tomar en consideracién que la aprobacién del trémite de pago de las facturas a ceder
o cedidas, se realizard Gnicamente cuando obtenga el visto bueno por parte de la unidad solicitante del bien
/o servicio responsable.

LA CONTRATISTA debe presentar ante la Proveeduria Municipal el contrato de cesién de la factura junto con
una copia de la factura cedida, la cual debe ser la misma indicada en el contrato de cesién de pago.

El pago de factura serd incluido en la némina que corresponda y tardard aproximadamente una semana para
hacerlo efectivo mediante transferencia electrénica.

Quedando bajo responsabilidad de LA CONTRATISTA aquellas facturas cedidas y que no fueron comunicadas
debidamente a LA MUNICIPALIDAD.

Procedimiento para la recepcién de pago total del contrato

Para la cesion de derechos y obligaciones del presente contrato debe atender las disposiciones de los articulos
36 de la Ley de Contratacién Administrativa y 209 de su reglamento, asi como las siguientes directrices:

LA CONTRATISTA debe informar a LA MUNICIPALIDAD que cedié los derechos y obligaciones del pago total
del contrato, ante la Proveeduria Municipal, antes de presentar facturas para el tramite de pago que se emitan
sobre el contrato de cesién de pagos.

En caso de que no se informe adecuadamente y oportunamente a LA MUNICIPALIDAD de la cesién total del
pago del contrato, LA CONTRATISTA es responsable directo de las consecuencias de dicha omision.

El pago de las facturas que correspondan a una cesién total del contrato se hara siguiendo las mismas
condiciones establecidas en el anterior procedimiento para la recepcion de facturas cedidas.

CLAUSULA OCTAVA: REAJUSTE DE PRECIOS: Para efectos de posibles incrementos en el precio del objeto del
contrato, se utilizard la férmula de reajuste de precio autorizada por la Contraloria General de la Repuiblica
que a continuacién se detalla. Para poder reajustar los precios es necesario que se indique el desglose de los
costos.

LA CONTRATISTA junto con la oferta debe presentar el desglose de la estructura del precio, ésta para efectos
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de un eventual reajuste de precios unitarios, ademas debera presentar un presupuesto detallado y completo
con todos los elementos y actividades que lo componen, en virtud del articulo 26 del Reglamento a la Ley de

Contratacion Administrativa.

La ausencia del presupuesto detallado de actividades y desglose del precio aqui solicitado podria convertir la
oferta como inelegible en caso de comprobarse cierta ventaja indebida para efectos de subsanacién, en virtud

del articulo 26 del Reglamento a la Ley de Contratacion Administrativa.

En caso de ofertar en otra moneda distinta a colones costarricenses, la formula de reajuste de precios no
procede, sin embargo, si debe cumplir con el presupuesto detallado de actividades y desglose del precio

ofertado

En caso de darse la solicitud de reajuste de precio, se aplicard de conformidad con el Transitorio Il del
Reglamento para el Reajuste de Precios en los Contratos de Obra Publica de Construccion y Mantenimientoy

su reforma, se aplicard la siguiente férmula matematica:

PV= MAT + MO + GA+ U

MAT = MATERIALES DIRECTOS
MO = MANO OBRA DIRECTA

GA = GASTOS ADMINISTRATIVOS

U = UTILIDAD

Los materiales directos estara compuesta por el siguiente indice:

Fuente INEC: [ndices de OTROS MATERIALES, [ndice de Precios de Edificios, Base Febrero 2012.

La mano de obra directa estara compuesta por el siguiente indice:

Fuente BCCR: indices de salarios nominales para construccién.

Los gastos administrativos estard compuesta por el siguiente indice:

Fuente BCCR: indices de precios al consumidor
CLAUSULA NOVENA: De la relacién laboral: Entre LA MUNICIPALIDAD Y LA CONTRATISTA no se crea ninguna
relacién de tipo laboral, por lo cual todo lo concerniente a riesgos del trabajo y seguros corre por cuenta y
riesgo de LA CONTRATISTA. Quedando relevada LA MUNICIPALIDAD de cualquier tipo de responsabilidad sea
esta civil, penal o laboral y ante terceros, por este concepto durante la ejecucion del contrato.
CLAUSULA DECIMA: De la recisién del contrato: LA MUNICIPALIDAD est4 facultada para rescindir el presente
contrato, por razones de interés publico, caso fortuito o fuerza mayor debidamente acreditadas o mutuo
acuerdo atendiendo siempre a lo establecido por la Ley de Contratacion Administrativa, para estos casos.

CLAUSULA DECIMA PRIMERA: Normativa supletoria. Para cualquier aspecto no contemplado en este contrato
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sé deben atender las especificaciones ofertadas por LA CONTRATISTA, y en Gltima instancia a la normativa v
principios que regulan la Contratacién Administrativa.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA: Para efectos del pago de especies fiscales se valora este contrato en la suma
de TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO MILLONES DIECINUEVE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y CUATRO
COLONES EXACTOS, (¢348.019.744,00), corriendo por cuenta del LA CONTRATISTA, el pago de las especies
fiscales por un monto de OCHOCIENTOS SETENTA MIL CIEN COLONES EXACTOS (¢870.100,00).

CLAUSULA DECIMA TERCERA: LA CONTRATISTA deposité la Garantia de Cumplimiento en la Tesoreria
Municipal por un monto de TREINTA Y CUATRO MILLONES OCHOCIENTOS CINCUENTA MIL COLONES
EXACTOS (¢34.850.000,00), con una vigencia hasta el 30 de junio de 2019, esta garantia serd devuelta una vez
que LA MUNICIPALIDAD tenga por definitivamente recibida a satisfaccién los proyectos contratados.

(Articulo 45 Reglamento de la Ley de Contratacién Administrativa).

La garantia de cumplimiento se ejecutara, parcial o totalmente, hasta por el monto necesario para resarcir
a la Administracién, por incumplimiento total a las obligaciones establecidas en el Contrato, segin el

articulo 41 del Reglamento a la Ley de Contratacién Administrativa.

GARANTIA DE LA OBRA, LA CONTRATISTA da una garantia de la Obra por un afio.
Garantia: Cualquier desperfecto en los trabajos, ya sea por materiales defectuosos o instalaciones
inadecuadas, debe, durante el periodo de garantia corregirse por cuenta de LA CONTRATISTA y sin costo

adicional para la Institucién.

LA CONTRATISTA debe garantizar la disponibilidad y atencién inmediata para atender las emergencias que se

le presenten por escrito o por llamadas telefénicas.

La misma comenzard a regir a partir de la fecha en que LA MUNICIPALIDAD dé por aceptada a satisfaccion la

obra.

GARANTIA DEL SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA CONTRA INCENDIOS;
Garantia minima de veinticuatro (24) meses contra defectos de fabrica, instalacién o programacién.

Una vez finalizada la instalacién del sistema de alarma contra incendios, se realizardn las pruebas pertinentes
al sistema, las cuales deberan ser documentadas. La documentacidn generada sera presentada
posteriormente a la inspeccion.

GARANTIA SOBRE LOS INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES

Garantia: Diez (10) afios contra defectos de materiales de mano de obra de fabricacion bajo condiciones de
uso normal.

GARANTIA SOBRE SISTEMAS DE CCTV:

Garantia minima de veinticuatro (24) meses contra defectos de fabrica, instalacién o programacion.
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Se requiere un sistema de cableado estructurado certificado de fabrica.

La garantia minima para el cableado estructurado debe ser por un periodo de veinticinco (5) afios contados a
partir de su recibo, debidamente instalado y funcionando a entera satisfaccién del INSPECTOR se debera
brindar un certificado de garantia que incluya lo siguiente:

GARANTIA BASADA EN LAS LEYES LOCALES.

i ”

Debe tener la posibilidad de garantizar de 1 a salidas.
Debe tener la posibilidad de garantizar cualquier tecnologia sobre cobre, seguin la norma TSB72 o fibra éptica
segun la norma TIA/EIA 568.

La solucién debe ser probada, certificada y garantizada. se debe probar cada salida conectando a un
computador y corroborando la comunicacién por medio de un correo electrénico. todo esto antes de la
entrega definitiva.

Debe tener soporte a cualquier medio de transmision, ya sea fibra éptica, UTP, ScTP, FTP. 10 afios de garantia
minimo, categoria 6 (salidas de datos).

La garantia deberd comprender, como minimo, los defectos de fabricacién, instalacién, componentes y
funcionamiento. Se entiende que durante el periodo de garantia los costos de mantenimiento (mano de obra,
repuestos y todo otro) correctivo correrdn por cuenta del proveedor.

Durante las inspecciones se realizardn pruebas para verificar la calidad de los componentes del cableado
estructurado, sin que esto signifique la pérdida de la garantia existente.

GARANTIA DEL SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA CONTRA INCENDIOS:

Garantia minima de veinticuatro (24) meses contra defectos de fabrica, instalacidon o programacion.

Una vez finalizada la instalacién del sistema de alarma contra incendios, se realizardn las pruebas pertinentes
al sistema, las cuales deberdn ser documentadas. La documentacién generada sera presentada
posteriormente a la inspeccion.

GARANTIA SOBRE LOS INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES

Garantia: Diez (10) afios contra defectos de materiales de mano de obra de fabricacién bajo condiciones de
uso normal.

GARANTIA SOBRE SISTEMAS DE CCTV:
Garantia minima de veinticuatro (24) meses contra defectos de fabrica, instalacién o programacion.
Se requiere un sistema de cableado estructurado certificado de fébrica.

La garantfa minima para el cableado estructurado debe ser por un periodo de veinticinco (5) aflos contados a
partir de su recibo, debidamente instalado y funcionando a entera satisfaccion del LA INSPECCION se deber3
brindar un certificado de garantia que incluya lo siguiente:

Garantia basada en las leyes locales.

Debe tener la posibilidad de garantizar de 1 a “n” salidas.
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Debe tener la posibilidad de garantizar cualquier tecnologia sobre cobre, segtin la norma TSB72 o fibra optica
seglin la norma TIA/EIA 568.

La solucién debe ser probada, certificada y garantizada. se debe probar cada salida conectando a un
computador y corroborando la comunicacién por medio de un correo electrénico. todo esto antes de la
entrega definitiva.

Debe tener soporte a cualquier medio de transmisién, ya sea fibra optica, UTP, ScTP, FTP. 10 afios de garantia
minimo, categoria 6 (salidas de datos).

La garantia debera comprender, como minimo, los defectos de fabricacién, instalacién, componentes y
funcionamiento. Se entiende que durante el periodo de garantia los costos de mantenimiento (mano de obra,

repuestos y todo otro) correctivo correrdn por cuenta del proveedor.

Durante las inspecciones se realizardn pruebas para verificar la calidad de los componentes del cableado
estructurado, sin que esto signifique la pérdida de la garantia existente.

CLAUSULA DECIMA CUARTA: SANCIONES:
1. SANCIONES POR INCUMPLIMIENTOS EN EL PLAZO DE ENTREGA CLAUSULA PENAL

Las sanciones o multas por incumplimientos especificos del contrato se aplicaran al servicio contratado segtin

se indican a continuacion:

a. Incumplimiento del plazo de entrega: En caso de existir atrasos en el plazo de entrega del contrato

LA CONTRATISTA debe pagar por ese concepto, el valor de ¢2.000.000 (monto estimado del costo del debido

proceso)

Para el caso de la sancién, se ha establecido su monto utilizando como parametro el costo por hora que paga

a LA MUNICIPALIDAD a LA CONTRATISTA en el momento en que se dé el hecho generador de dicha sancién.

El pago de las multas se cobran reteniendo su equivalente de la facturacién mensual que deba canceldrsele a
LA CONTRATISTA, seglin lo que sea reportado por la Directora de Inversién Piblica o el funcionario designado
por esta debidamente acreditada para tal fin, y su valor se retendra de la facturacién en tramite o pendiente

de pago por parte de LA MUNICIPALIDAD.

2. PROCEDIMIENTO PARA IMPONER SANCIONES.

Previo a la imposicién de cualquier sancién del item mencionado, se realiza una prevencién a LA
CONTRATISTA para la correccién inmediata de la falta, en un plazo maximo de 24 (veinticuatro) horas

naturales pasado el cual se aplicara obligatoriamente la sancidn si el incumplimiento no ha sido corregido.

3 SANCIONES POR INCUMPLIMIENTOS EN EL SERVICIO MULTAS
Las sanciones o multas por incumplimientos especificos del contrato se aplicaran al servicio segun se indican
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a. No presentacion o atrasos en la presentacién del programa de trabajo (original y/o corregido) y sus
actualizaciones, respecto al tiempo establecido por la unidad supervisora durante la ejecucion

contractual.
b. Presentacién incompleta del programa de trabajo
¢. Inicio tardio de actividades respecto a la “orden de inicio” emitida (para disefio y construccidn).

d. Atrasos en la ejecucién de los trabajos objeto de esta contratacion, respecto a lo indicado en el

programa de trabajo aprobado y vigente.
e. Atraso en la conclusién de la correccidn de defectos

f.  Suspensién injustificada de actividades del proyecto de conformidad con el programa de trabajo

aprobado y vigente.
g No cumplimiento de visitas al sitio de obra del Director Técnico (i)

h.  Incumplimiento de medidas de controles ambientales, control de calidad y faltas a la seguridad e

higiene laboral (salud ocupacional).

i. LA CONTRATISTA o su personal no se presentan a las reuniones de coordinacién establecidas por la

Contraparte Institucional.

j-~ Atrasosy no colocacién del sefialamiento preventivo o dispositivos de seguridad con relacion al plan

de manejo de transito de seguridad vial aprobado.
k. Atrasos o la no realizacion de la limpieza parcial o final, del sitio y sus alrededores.
l. - No presentacion al inicio de la obra del rétulo informativo del proyecto

3. SANCIONES POR INCUMPLIMIENTOS EN EL SERVICIO

Se aplica una multa correspondiente al valor de ¢300.000 por cada incumplimiento antes indicado, no
pudiendo acumular el contratista mas de 2 (dos) faltas por mes de la lista mencionada anteriormente, pues
en tal caso se considerard un incumplimiento del contrato por parte de LA CONTRATISTA y LA
MUNICIPALIDAD esta facultada para resolver unilateralmente el contrato de conformidad con lo establecido

en el Reglamento de la Contratacién Administrativa.

El pago de las multas se cobra reteniendo su equivalente de la facturacién mensual que deba cancelarse a LA
CONTRATISTA, seglin lo que sea reportado por la Directora de Inversién Publica o el funcionario designado

por esta que LA MUNICIPALIDAD acredito debidamente para tal fin, y su valor se retendra de la facturacién
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4, PROCEDIMIENTO PARA IMPONER SANCIONES.
Previo a la imposicién de cualquier sancién de Los items mencionados, se realiza una prevencién a LA
CONTRATISTA para la correccién inmediata de la falta, en un plazo maximo de 24 (veinticuatro) horas

naturales pasado el cual se aplica obligatoriamente la sancién si el incumplimiento no ha sido corregido.

Para cualquier deficiencia técnica que impida la prestacién del servicio de acuerdo a lo pactado, o cualquier
incumplimiento de las leyes y reglamentos costarricenses que no estén contempladas en las clausulas
anteriores y que sean detectadas por LA MUNICIPALIDAD en la ejecucién del contrato, se prevendra a LA
CONTRATISTA para su inmediata correccién, pudiéndose otorgar hasta un maximo de tiempo de 1 (un) mes
para que se efectden las modificaciones necesarias. Caso contrario, verificado que persiste elincumplimiento,

LA MUNICIPALIDAD podra resolver el contrato.

CLAUSULA DECIMA SETIMA: Normativa supletoria. Para cualquier aspecto no contemplado en este contrato
debera atender a la oferta respectiva, y si como a la normativa y principios que regulan la Contratacion

Administrativa.

CLAUSULA DECIMA QUINTA: El incumplimiento de cualquiera de las cldusulas aqui estipuladas por parte de
LA EMPRESA y atribuible a su responsabilidad, dara derecho a LA MUNICIPALIDAD a la resolucidn del contrato
y proceder de conformidad con los articulos 204 y 205 de su Reglamento a la Ley de Contratacién

Administrativa.

LA MUNICIPALIDAD puede resolver el contrato en cuanto ocurra alguna de las siguientes causas, sin perjuicio
de las responsabilidades civiles y penales que correspondan:
i, Portransferencia o cesidn total o parcial del presente contrato por parte de LA EMPRESA, sin |a
correspondiente autorizacion escrita de LA MUNICIPALIDAD.
ii. Por quiebra, insolvencia, convocatoria de acreedores, concurso civil o cualquier circunstancia
de incapacidad de LA EMPRESA.
iii. Por deficiencias graves y faltas reiteradas que afecten fundamentalmente el normal desarrollo
del servicio contratado, seguin se estipula en el presente contrato o el cartel.
iv. En caso de advertir algiin incumplimiento grave en la ejecucion del mismo, por parte de LA
MUNICIPALIDAD.
v.  Porincumplimiento de alguna de las especificaciones técnicas minimas que LA MUNICIPALIDAD
acepto en la oferta de LA EMPRESA.

vi. Por la ausencia o carencia de los seguros que se exijan en el contrato y el cartel a LA
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MUNICIPALIDAD y de aquellos exigidos por la legislacion nacional.

D3l

vii.  Por no reajustar la garantia de cumplimiento como lo establece el presente contratoy el cartel.

CLAUSULA DECIMA SEXTA: Del Respaldo del Procedimiento de Contratacion. Este procedimiento se verifica

al amparo de la Ley de Contratacién Administrativa y su Reglamento. El precio pactado en este contrato es el

més adecuado para los intereses del Municipio, en virtud del tipo de contratacién, pues asi consta en el

procedimiento que respalda el mismo. HACEMOS CONSTAR que este contrato se otorga en dos tantos, ambos

de igual y del mismo valor juridico, en fe de lo anterior, leido lo escrito lo encontramos conforme y firmamos.

EN LA CIUDAD DE HEREDIA A LAS QUINCE HORAS Y TREINTA MINUTOS DEL TREINTA DE JULIO DEL DOS MIL
DIECIOCHO.

G.C.R.N°5

EENBCR Ne 852262 1

SOMOS EL BANCO DE COSTA RICA

ENTERO A FAVOR DEL GOBIERNO DE COSTA RICA

Ministerio de Hacienda
Tesoreria Nacional
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Lugar y fecha: “_jowanig > \ 270 Vi R4l Al L

El sefior: WAL VA vy ALK ',‘\{-*'-' L s WNEL L ACRAES

o
ha depositado, a favor del Gobierno de Costa Rica, la suma de
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LA CONTRATISTA
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